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APRESENTACAO

O presente documento trata do Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB), referente ao municipio de Marliéria, integrante da Unidade de Planejamento e Gestao
de Recursos Hidricos do Rio Piracicaba — DO2, conforme contrato 23/2013 firmado em
01/11/2013 entre a ENGECORPS e o Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce), e a ordem de
servico 01/2013 protocolada em 19/11/2013.

Para a elaboragao do plano municipal, foram considerados a lei federal n2 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o termo de
referéncia (TdR) do Ato Convocatério n? 17/2013 (Contrato de gestao ANA n? 072/2011/
Contrato de gestao IGAM n2 001/2011) para contratacao dos servigos objeto desse contrato, a
proposta técnica da ENGECORPS e as premissas e procedimentos resultantes da reuniao inicial
realizada no municipio de Timéteo, em 13 de novembro de 2013, entre o IBIO — AGB Doce,
CBH — Piracicaba, os representantes dos municipios e a ENGECORPS.

O Plano de Trabalho, para elaboragdao do PMSB, que engloba os componentes: abastecimento
de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, foi estabelecido um modelo de integragdo entre as etapas
propostas no TdR, com inter-relagdo lgica e temporal, objetivando a elaboragdo dos produtos
solicitados, conforme apresentado a seguir:

ETAPA I — PLANEJAMENTO DO PROCESSO

+ PRODUTO 1 — PLANO DE TRABALHO:
+ PRODUTO 2 - PLANO DE COMUNICACAO E MOBILIZACAO SOCIAL.
ETAPA Il — DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO
+ PRODUTO 3 — DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO.
ETAPA Il - PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
+ PRODUTO 4 — OBJETIVOS E METAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO;

¢+ PRODUTO 5 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
E/OU PROGRAMAS DE INTERVENCAO PRIORITARIOS;

< PRODUTO 6 — PLANO DE INVESTIMENTOS;

+ PRODUTO 7 — ARRANJO INSTITUCIONAL E SISTEMA DE INFORMACAO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO COM SELECAO DOS INDICADORES PARA
MONITORAMENTO DO PMSB.
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ETAPA IV - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E CONSULTA PUBLICA

<+

<+

PRODUTO 8 — RELATORIO FINAL DO PMSB;
CONSULTA PUBLICA.

O processo de elaboracao do PMSB terd como referéncia as diretrizes sugeridas pelo Ministério
das Cidades, através do Guia para Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

v" Integracao de diferentes componentes da drea de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

v Promocao do protagonismo social a partir da criagdo de canais de acesso a informagao
e a participagao que possibilite a conscientizacao e a autogestao da populacao;

v Promocao da satide publica;

v Promogao da educagdo sanitaria e ambiental que vise a construgao da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacao mais harmonica entre o homem e o ambiente;

v" Orientagao pela bacia hidrogréfica;

v Sustentabilidade;

v Protecao ambiental;

v"Inovagao tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 8 é resultante da consecucao das atividades desenvolvidas na Etapa Il — Diagnéstico
Técnico-Participativo, e na Etapa Ill — Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico,
Programas, Projetos e Acdes e Hierarquizacio das Areas e/ou Programas de Intervencdo
Prioritarios para os Servicos de Saneamento Basico, Plano de Investimentos e, Arranjo
Institucional e Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Bésico com Selecao dos
Indicadores para Monitoramento do PMSB, configurando-se como relatério final do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informagoes e dados obtidos durante o transcorrer
dos trabalhos, apresentando-se os planos de saneamento para cada um dos componentes do
saneamento bdsico, quais sejam, dgua, esgotos, residuos sélidos e drenagem pluvial urbana.
Também neste Produto 8 encontra-se apresentada no Anexo | a proposta da Minuta de Lei do
Plano Municipal de Saneamento Basico e no Anexo Il as Fichas Resumo dos Programas e Agoes
de acordo com a Oficina realizada do Produto 5. Além disso, todos os eventos até hoje
realizados no municipio, como reunides e oficinas, foram incorporados como anexo nos
respectivos produtos, contendo ata, lista de presenca e registro fotografico.

A elaboragio do PMSB obedeceu aos preceitos da Lei 11.445/07, baseando-se,
principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicdo da Politica de Elaboragao
de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As defini¢bes da Politica e do Plano
de Saneamento Basico estdo contidas, respectivamente, nos Capitulos Il e IV da supracitada lei,
que estabelece a finalidade, o contelido e a responsabilidade institucional do titular por sua
elaboragao.

Para a proposicao deste Plano, o municipio de Marliéria designa os Comités de Coordenacao e
Executivo através do Decreto n2 014 de 07 de Marco de 2014 (Anexo V do Produto 2). A
constituicio dos Comités de Coordenagdo (CC) e Executivo (CE), e Delegados, estao
apresentadas nos Quadros 1.1, 1.2 e 1.3, respectivamente.

QUADRO 1.1 - FORMACAO DO COMITE DE COORDENACAQO — MUNICIPIO — MARLIERIA

Comité de Coordenacao
Membro Cargo
Suzy Avelino Trindade Coordenador Geral - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo
Romildo dos Santos Oliveira Vice-Coordenador - Administrador Regional do Distrito de Cava Grande

Nota: Um representante deixou de fazer parte do Comité posteriormente a elaboragao do Decreto n® 014 de 07 de Margo de 2014.

QUADRO 1.2 - FORMACAO DO COMITE EXECUTIVO — MUNICIPIO - MARLIERIA

Comité Executivo
Componente Membro
Agua, Esgoto e Drenagem José Afonso Coura e Telson de Souza Reis
Residuos Sélidos Ataides Clara de Oliveira e Orlando Batista
Mobilizagao Social Laerte Rodrigues Pereira
Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
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QUADRO 1.3 - FORMACAO DOS DELEGADOS — MUNICIPIO — MARLIERIA

Delegados
Membro Representacao
Paulo Pires Setor de Agricultura
Orli Moreira Aradjo Castro Secretdria de Educagao
Marcinei Gongalves Reis Salde
Ronei Aparecido Silva Coleta de Residuos
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

O municipio de Marliéria localiza-se na regiao centro-leste do Estado de Minas Gerais a
aproximadamente 198 km da capital, Belo Horizonte, na bacia federal do rio Doce, como

ilustra a Figura 2.1.
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Figura 2.1 - Localizagao do municipio Marliéria no contexto da Bacia do rio Doce

O municipio de Marliéria € um dos 22 municipios integrantes do Colar Metropolitano do Vale
do Aco. Seu territério é adjacente a Regiao Metropolitana do Vale do Aco, também conhecida

como Regido Sider(rgica (Figura 2.2).
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Figura 2.2 - Localizagcao do municipio de Marliéria no Contexto da RMBH e RMVA

Pertence a Mesorregido Vale do Rio Doce e, com maior relevancia, a Microrregiao de Ipatinga,
de acordo com a divisao do IBGE. Marliéria faz divisa com os municipios de Dionisio, Pingo
D’Agua, Bom Jesus do Galho, Jaguarugu, Sao Domingos do Prata e Timéteo. Este Gltimo,
pertencente a Regidao Metropolitana do Vale do Ago.

A altitude méxima do municipio é de 1.045m no Alto dos Machados, um divisor de dguas que
é a divisa municipal com Jaguaragu, e a altitude minima, 320 metros, na divisa com o
municipio Dionisio.

O acesso ao municipio pode ser efetuado a partir de Belo Horizonte através da rodovia BR-
381 (Fernao Dias) em direcao a Governador Valadares, depois pela rodovia estadual MG-320,
a qual cruza o municipio de Marliéria, como ilustra a Figura 2.3.
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Figura 2.3 - Localizacao e acessos do municipio Marliéria

Destacam-se também as obras de pavimentacao do trecho da MG-760, que comega no distrito
de Cava Grande, em Marliéria, até o entroncamento da BR-262 préximo a Rio Casca,
passando por Sdo José do Goiabal, o distrito de Baixa Verde, em Dionisio, e ao lado do Parque
Estadual do Rio Doce (PERD). Apesar do reconhecimento da importancia das obras para a
regido, por possuir um grande potencial de indugao do desenvolvimento econémico e social,
uma liminar suspendeu a obra pela sua proximidade com o bioma da Mata Atlantica. O
tragado desta rodovia corta, em sua maior parte, a drea de amortecimento do Parque Estadual
do Rio Doce, separando importantes fragmentos florestais nativos e plantados e criando uma
barreira fisica a conexdao da flora e da fauna da Unidade de Conservacio com os
remanescentes florestais.
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Com uma area de 545,8 km2, o municipio de Marliéria, segundo dados do Censo Demogréfico
(IBGE, 2010), tem 4.012 habitantes e uma densidade demografica de 7,35 hab/km?2. Destaca-
se que Marliéria é um dos municipios com menor nimero populacional em sua regiao,
juntamente com Jaguaragu.

2.2 BREVE HISTORICO

O municipio de Marliéria teve sua origem no inicio do século XIX a partir dos trabalhos de
catequizagao empreendidos pelo francés Guido Tomaz de Marliere, que ali se deparou com as
belezas naturais das muitas lagoas existentes neste vale.

Houve um pequeno crescimento na cidade em meados do século XIX, quando Germano de
Souza Baltazar se fixou no local e logrou sucesso com seus empreendimentos, fazendo doagoes
que reverberaram em obras para o povoado, incluindo 3 alqueires destinados a construcao de
uma igreja, a capela dedicada a Nossa Senhora das Dores, que ndo chegou a ser concluida.

O povoado foi elevado a categoria de distrito, subordinado ao municipio de Sdo Domingo da
Prata, com o nome de Babilonia, 1891. Em 1923 teve seu nome alterado para Marliéria, em
referéncia ao catequizador e conquistador Guido.

Em 12 de Dezembro de 1953 é desmembrado e emancipado, tornando-se a partir de entao
um municipio. Em 2006 é criado, administrativamente, o distrito de Cava Grande.

Atualmente Marliéria é formada pelo distrito sede e pelo distrito de Cava Grande, situado na
porcao nordeste do municipio, como ilustra a Figura 2.4.
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Figura 2.4 - Distritos do Municipio de Marliéria

O distrito de Cava Grande esta situado a 19 km da sede do municipio e 18 km da BR-381, na
direcao de Coronel Fabriciano. Possui 2.374 habitantes (IBGE, 2010), que corresponde a quase
60% da populagado do municipio, que por suas caracteristicas de cidade-dormitério de
empregados das empreiteiras das grandes industrias do Vale do Ago concentra a maior parte da
populagao.

Cabe mencionar que este distrito, Cava Grande, era uma antiga drea de acampamento de
empregados da Acesita Energética, importante empresa reflorestadora de eucaliptos, e que
acabou se tornando o primeiro ntcleo urbano do municipio, maior mesmo do que sua sede
(NETO, 2000).

O municipio conta ainda com vdrias localidades rurais, todas com mais de 10 km distantes da
sede, sao elas: Mundo Novo, Santa Rita, Tijuco Preto, Trindade, Ribeirdo da Onga, Antunes,
Santo Antonio, Celeste, Santo Inacio, Limeira, Machado, Fagundes e Indcias.
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2.3 CARACTERISTICAS FiSICAS E BIOTICAS

O municipio de Marliéria estd inserido na area de abrangéncia de duas Unidades de
Planejamento e Cestdo de Recursos Hidricos, a saber, a DO2 Piracicaba — UPGRH DO2
Piracicaba e a DO1 Rio Piranga - UPGRH DO1 Rio Piranga, que compdem a bacia do Rio
Doce.

A seguir sao apresentadas as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, pedolégicas,
hidrogeoldgicas e hidricas do municipio.

2.3.1 Geologia e Geomorfologia

A geologia do municipio de Marliéria engloba rochas de idades arqueana e proterozoica que
foram tectonizadas por diversos eventos de dobramento, cisalhamento e falhamento.

A estratigrafia local é composta pelos Supergrupo Rio das Velhas, Grupo Rio Doce, Complexos
Piedade e Mantiqueira, pela Suite Borrachudos, e por Depdsitos Aluvionares, como ilustra a
Figura 2.5.

Como observado na Figura 2.5, o Complexo Piedade é predominante no municipio (50%),
seguido pelos Depositos Aluvionares (15%), pela Suite Borrachudos (12%), pelo Complexo
Mantiqueira (12%), pelo Grupo Rio Doce (8%) e pelo Supergrupo Rio das Velhas (3%).

O Grupo Rio Doce — de idade Neo Proterozoica, aflorante em uma faixa de direcao nordeste
entre Ipatinga e Governador Valadares é composto por mica xistos, gnaisses, quartzitos, rochas
calciossilicdticas, turmalinito, gondito, anfibolito, xisto grafitoso e anfibélio xisto. No municipio
de Marliéria, o Grupo Rio Doce ocupa aproximadamente 8% do territério, restrito a porgao
central do municipio.

A Suite Borrachudos, de idade Paleo Proterozoico, ocorre no municipio em uma faixa com
orientacdo SO-NE no setor oeste, préximo a sede municipal, ocupa 12% da 4rea municipal. E
composta por rochas do tipo granitoides de caracteristicas meta a peraluminosos e natureza
alcalina, que foram injetadas na infraestrutura das sequéncias metavulcano-sedimentares. Tais
corpos tém uma provavel idade tardi a pés-transamazonica.

O Complexo Piedade, de idade Paleo Proterozoico, é a unidade de maior ocorréncia em
Marliéria, esta presente em aproximadamente 50% do substrato do municipio, situada no setor
leste. Segundo o CBH-Doce (2005) este Complexo integra o Orégeno Mineiro, sendo
composto por ortognaisses de facies anfibolito, com frequentes intercalagdes supracrustais.

O Complexo Mantiqueira, de idade Arqueana, possui orientacdo SO-NE, que ¢é a direcao geral
dos sistemas de falhamentos e zonas de cisalhamentos locais. Ocorre em uma faixa restrita
faixa no oeste do municipio, ocupando 12% da darea municipal, sendo composto
essencialmente por ortognaisses e anfibolito, sendo este Gltimo predominante no Complexo
(NOCE, et al. 2007). Este Complexo constitui a principal unidade geolégica que forma o
embasamento cristalino da porcao meridional da Depressao Interplanéltica do Rio Doce.
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Figura 2.5 - Mapa de Geologia

O Supergrupo Rio das Velhas é o conjunto menos presente no municipio — é composto pelo
Grupo Nova Lima e pelo Grupo Maquiné. O Grupo Nova Lima é a unidade basal deste
supergrupo e abriga especialmente xisto verde metassedimentar e metavulcanico e filito com
intercalagoes de quartzito, grauvaca, dolomito, talco xisto e formacao ferrifera.

Sobre as rochas do embasamento repousam coberturas recentes, datadas do periodo
Quaternario, compostas por espessos mantos autéctones de solo, que frequentemente
apresentam em sua matriz caracteristicas intrinsecas da rocha geradora, e por aluvides recentes
e terragos aluvionares antigos, compostos por material sedimentado apds transporte pelas
grandes drenagens naturais, principalmente pelos rios Doce e Ribeirdo do Turvo. Estes
Depésitos Aluvionares ocupam aproximadamente 15% do territério de Marliéria.
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Marliéria encontra-se situado sob o ponto de vista geomorfolégico regional na drea de
abrangéncia dos Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste, na borda Oeste da Depressao
Interplanaltica do Rio Doce em sua porcao meridional, cujo dominio natural foi identificado,
caracterizado e classificado como "Mares de Morros" (AB“SABER, 2003).

Trata-se de uma regiao classificada geomorfologicamente por “planaltos e serras do Atlantico
Leste-Sudeste, sendo constituidos por morros com formas convexas, elevada densidade de
canais de drenagem e vales profundos” (ROSS, 2000, p. 58).

Os Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste, representados regionalmente pelos Planaltos
Dissecados do Leste de Minas, compreendem ainda outra importante unidade geomorfolégica
que apresenta caracteristicas peculiares como, por exemplo, relevo acidentado intensamente
desgastado pelos agentes exégenos e elevado densidade de drenagens. A dissecagao fluvial
atuante nas rochas predominantemente granito-gndissicas do embasamento Pré-Cambriano
resultou em formas de colinas e cristas com vales encaixados e/ou de fundo chato, de maneira
generalizada em toda a extensao dos planaltos (DIAS, 2005).

O municipio de Marliéria apresenta uma divisdo topografica com 50% de relevo montanhoso,
30% ondulado e apenas 20% plano, segundo informagbes do Instituto de Desenvolvimento
Integrado de Minas Gerais - INDL.

2.3.2 Solos

Os solos sao apresentados de forma sucinta a seguir, pela relacdo entre os processos erosivos e
a qualidade e a quantidade de 4gua superficial.

No municipio de Marliéria os solos mais recorrentes sdo os Latossolos Vermelho-amarelos,
Latossolos Amarelos e os Argissolos Vermelho-amarelo, como apresentado na Figura 2.6.

Os Latossolos ocupam mais de 70% do territério de Marliéria, sendo que 69,9% correspondem
aos Latossolos Amarelos, os quais recobrem os substratos de todo o setor leste do municipio.
Ao passo que os Latossolos Vermelho-Amarelos, recobrem apenas 0,6% do territério municipal,
presentes no setor oeste de Marliéria.

Os Latossolos se caracterizam por serem profundos e bem drenados, sendo que os Latossolos
Amarelos apresentam coloragdo amarelada, perfis muito homogéneos e baixa fertilidade
natural em sua maioria; ja os Latossolos Vermelho-Amarelos, tém cores vermelho-amarelas sao
muito utilizados para atividades agropecudrias, no entanto, apresentam limitagbes de ordem
quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular.
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Figura 2.6 — Mapa de Pedologia

Os Argilossolos Vermelho-Amarelos, presentes em 29,5% do municipio de Marliéria, sao solos
cauliniticos, cuja caracteristica é a menor condutividade hidrdulica nos horizontes mais
inferiores. Dada esta caracteristica, durante uma chuva forte, pode ocorrer a rapida saturagao
do horizonte superficial, mais arenoso, e uma abrupta redugao da infiltracdo no horizonte
seguinte, o que favorece a ocorréncia de processos erosivos, mesmo quando o relevo é
suavemente ondulado. Quando o relevo é mais movimentado, os solos passam a ser mais
indicados para silvicultura que para a agricultura.

A susceptibilidade a erosdao no municipio de Marliéria é exclusivamente média por todo o seu
territério segundo mapeamento realizado no PIRH (2008). Com tais susceptibilidades, as areas
que envolvem o municipio produzem uma quantidade pequena de sedimentos, menor que
50 t/km?/ano. Entre outros fatores, estas taxas de geracdo de sedimentos estdo associadas as
caracteristicas de uso dos solos do municipio e a susceptibilidade a eroséo.
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2.3.3 Clima

O municipio de Marliéria estd totalmente inserido na faixa do clima tropical, sendo
caracterizado por uma nao conformidade climatica, que é ditada pelas peculiaridades do
relevo, que condicionam, entre outras coisas, o fluxo das massas de ar.

De maneira geral Marliéria encontra-se localizada em altitudes elevadas e uma extensa drea
mais baixa e plana. Seu clima é do tipo Aw, segundo classificagdo de Koppén, o que indica
clima tropical com fortes chuvas de verao e verdes quentes. Neste municipio a temperatura
média anual é de 21,7 °C e 1.252 mm é a precipitagao anual.

Como observado na Figura 2.7, o més mais chuvoso é dezembro, com média de 241 mm, ao

/ / /
passo que junho, julho e agosto, os meses com os menores indices pluviométricos, as
precipitacoes nao atingem os 15 mm no més.
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Fonte: climate-data.org
Figura 2.7 — Temperatura e Indices Pluviométricos de Marliéria

Ainda neste gréfico é possivel verificar que a temperatura média oscila pouco ao longo do ano,
a amplitude térmica é de apenas 6,1 °C. As temperaturas médias variam entre 18,3 °C,
registrado em julho, e 24,4 °C em fevereiro, 0 més mais quente. A temperatura minima foi
registrada em julho, 11,5 °C, e a maxima, em fevereiro, 30,2 °C.

Apesar das baixas precipitagdes entre os meses de maio e agosto, os principais rios que drenam
o municipio tém cardter perene em fungdo do actimulo de dgua nas vertentes do relevo.
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2.3.4 Hidrografia

O municipio de Marliéria esta dividido entre a bacia hidrografica do rio Piracicaba e a bacia
hidrografica do rio Piranga, duas das 6 Unidades de Planejamento e Cestao de Recursos
Hidricos (UPGRH) da Bacia do Rio Doce, denominadas pelas siglas DO2 e DOIT,
respectivamente.

A UPGRH DOT1 (sub-bacia do rio Piranga) ocupa uma area de 17.571 km? o que representa
cerca de 3% do territério mineiro, estende-se desde as nascentes do rio Piranga até a
confluéncia com o rio Piracicaba, nas proximidades do Parque Estadual do Rio Doce. E
composta pelas sub-bacias do rio Casca e rio Matip6, pela margem direita, do rio Carmo, pela
margem esquerda, e o préprio rio Piranga, acrescida das areas de drenagem de outros cérregos
de contribuigao hidrica menos representativa, que drenam diretamente para o rio Doce, por
ambas as margens, chamada drea incremental Piranga (PARH Piranga, 2010).

A UPGRH DO2 ocupa uma drea 5.465 km?, compreendendo quase 1% do territério mineiro,
é composta pelas sub-bacias do rio do Peixe e Santa Barbara, pela margem esquerda, e pela
sub-bacia do rio da Prata, pela margem direita. Além dos rios mais significativos, ao longo do
seu curso, o rio Piracicaba recebe a descarga de aproximadamente uma centena de cérregos e
ribeirbes, os quais compdem sua rede de drenagem (PARH Piracicaba, 2010).

Ressalta-se que a UPGRH D01 compreende aproximadamente 85% da drea municipal, onde
se localiza o distrito de Cava Grande e o Parque Estadual do Rio Doce (PERD). Vale ainda
destacar a existéncia de um conjunto com mais de 40 lagoas ao longo desta unidade, dentre as
quais 4 delas se destacam, a saber: Lagoa do Bispo, Lagoa dos Anibal, Lagoa Central e Lagoa
Queroga, como ilustra a Figura 2.8. Ja a Bacia do rio Piracicaba, UPGRH D02, representa 15%
da drea municipal, onde se localiza a sede urbana de Marliéria.

O municipio de Marliéria, objeto deste diagnéstico, estd localizado na regido do Baixo
Piracicaba e Baixo Piranga, e tem como principais cursos d “dgua que cruzam seu territério os
corrego Mariano e coérrego da Onga Grande, tributdrios estes do rio Piracicaba, o cérrego
Antunes (afluente do Onca Grande), ribeirdo do Turvo e cérrego Santo Antonio, que sdo
tributarios do Rio Doce, conforme ilustra a Figura 2.8.

A drea urbana do municipio estd localizada as margens do cérrego Onga Grande, afluente do
rio Piracicaba, préximo as nascentes. Outros cursos d “agua que merecem ser destacados sao o
corrego Jacroa, pertencente a bacia hidrogréfica do rio Piranga, e o cérrego Jurumim, inserido
na bacia do rio Piracicaba. Neles é realizada a captagdo de dgua para a sede urbana através de
dois barramentos.

No cérrego Jurumim, onde também é realizada a captagao para abastecimento doméstico da
sede municipal, foi encontrada uma das piores situagbes em termos de qualidade da agua,
devido ao lancamento de efluentes domésticos, agricolas, assoreamento das margens por
existéncia de estradas e sitiantes a montante da captacao (PIRH, 2008).
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Figura 2.8 - Hidrografia de Marliéria

Base Cartografica do Estado de Minas Gerais (1:250.000) - IBGE
Elaboragdo: Engecorps, 2014

Vale salientar que 100% dos esgotos domésticos gerados na drea urbana de Marliéria sao
langados in natura no cérrego Onga Grande, Corrego Represa e rio Belém.

2.3.5  Hidrogeologia

A maior parte do municipio de Marliéria situa-se sobre trés unidades hidrogeoldgicas: o
Cristalino, que ocupa 73,7% da drea do municipio, os Metassedimentos-metavulcanicos que
compreendem 10,8% do total, e as Formagoes Cenozoicas, com 15,5%, como ilustra a Figura

2.9.
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Figura 2.9 - Hidrogeologia de Marliéria

Tanto o Cristalino, quanto os Metassedimentos-metavulcanicos estao relacionados ao aquifero
fissural, isto é, quando existe uma auséncia de porosidade natural da rocha, o que condiciona
os aquiferos existentes a ocorréncia de porosidades secunddrias, mais relacionadas as fendas e
fraturas da rocha. Dentro deste contexto as vazdes alcancadas pelos pogos sao pequenas e a
agua, em boa parte das vezes, é salinizada.

Entre os dois tipos apresentados, o que vai distingui-los é o comportamento geolégico, isto €, a
maneira particular como os litotipos irdo reagir aos esforcos causadores das fendas e fraturas,
parametros que tem impacto crucial no acimulo e fornecimento de agua. Desta forma, de
uma maneira geral, deve ser esperado maior favorabilidade hidrogeolégica dos
Metassedimentos-metavulcanicos em relagao ao Cristalino.
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As Formagoes Cenozoicas, que compreendem 15,5% do territério de Marliéria, correspondem
aos aluvides recentes e antigos, em geral, estreitos e, litologicamente, representados por
inGdmeros tipos de cascalhos, areias, argilas entremeadas a matéria organica. Sao dreas com
baixa favorabilidade hidrogeolégica.

2.3.6 Cobertura Vegetal e UCs

O municipio Marliéria encontra-se no bioma da Mata Atlantica. Entre as formacoes e
ecossistemas associados ao Dominio da Floresta Atlantica, segundo definido no Art. 1 da
Deliberacao Normativa (DN) n2 73 do COPAM de 08 de setembro de 2004, devem ser
incluidas as tipologias transicionais entre florestas e formagoes abertas, (i) os cerradoes e
candeais; (ii) encraves de Cerrado, vegetagdo sobre afloramentos graniticos e gnaissicos,
campos rupestres sobre afloramentos areniticos e quartziticos; (iii) e vegetacdo sobre formagoes
ferruginosas, a canga (SCOLFORO & CARVALHO, 2008).

As coberturas vegetais no municipio sao representadas por Florestas Estacionais Semideciduais,
as quais estao fortemente condicionadas as condicoes climaticas da regiao e aos aspectos
morfolégicos encontrados.

Vale mencionar que as formagoes vegetais nativas do municipio de Marliéria vém sofrendo um
intenso processo de alteracoes ao longo do tempo. Como consequéncia, observa-se a perda da
biodiversidade em seus biomas, tanto como resultado do processo de fragmentagao como pela
supressao direta da vegetacao e sua substituicao por outras formas de uso alternativo do solo.

As areas originalmente recobertas com vegetacado compdem hoje um conjunto de fragmentos
florestais que perfazem 70% da drea total de Marliéria. Tais fragmentos sao
predominantemente de Mata Atlantica sendo que h4d 12,4% de Floresta Estacional
Semidecidual Montana e 84,2% de Floresta Estacional Semidecidual Sub Montana.

Estas dreas de Floresta Estacional Semidecidual estao concentradas prioritariamente na porgao
leste do municipio, e fragmentos menores, de forma mais dispersa no trecho oeste, como
ilustra a Figura 2.10.

E importante ainda mencionar a silvicultura que ocupa aproximadamente 3,4% (SCOLFORO &
CARVALHO, 2008) do territério municipal, compreendendo dreas de reflorestamento de
eucalipto, localizadas na regido central de Marliéria.

Segundo Diegues (2000), as areas protegidas sao normalmente utilizadas como instrumento de
protecdo ambiental. No Brasil essas unidades foram criadas institucionalmente pela Lei 9.985
de 2000, que instituiu as Unidades de Conservagao, divididas entre Unidades de Uso
Sustentavel, categoria que inclui unidades de uso menos restritivo e que permite a exploragao
comercial dentro de certos limites, e as Unidades de Protegao Integral, que sdo mais restritivas
quanto ao uso e possibilidade de acesso. E importante destacar que tais reservas sio criadas
por leis ou decretos e quaisquer alteragdes de seus limites também deve ser realizada por essas
vias legais
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Sendo assim, para a protecdo dos fragmentos florestais inseridos no territério de Marliéria
existem atualmente regularizadas e implementadas trés Unidades de Conservagao, uma de
Protecdo Integral, o Parque Estadual do Rio Doce (PERD), e quatro de Uso Sustentavel, as APAs
Jacrod, Belém e uma pequena parte da APA Jaguaracu, além da Area de Protecio Ambiental
Especial Estadual (APEE) Areas Adjacentes ao Parque Estadual do Rio Doce, como ilustra a
Figura 2.10.
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Figura 2.10 — Cobertura Vegetal e Unidades de Conservacdo de Marliéria

O Parque Estadual do Rio Doce (PERD), que ocupa uma éarea de 36.970 ha e abrange também
parte dos municipios de Timéteo e Dionisio, foi criado oficialmente em 14 de julho de 1944,
através do Decreto-lei federal n? 1.119, como primeira Unidade de Conservagao estadual -
constitui-se na maior drea remanescente de floresta tropical no estado de Minas Gerais, sendo
que sua vegetacao faz parte da Floresta Estacional Semidecidual Submontana.
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O PERD é considerado um dos trés maiores sistemas de lagos do Brasil, junto com o Pantanal
Matogrossense e o Sistema Amazonico. O sistema de lagos é denominado depressao
interplandltica do Rio Doce sendo constituido por cerca de 42 lagoas.

Em decorréncia da rica biodiversidade da fauna e flora, do rico ambiente aquético, uma vez
que conta com mais de 40 lagoas em seu interior, a Organizagdo das Nagdes Unidas
reconheceu o PERD como Reserva da Biosfera da Mata Atlantica de Minas Gerais.

E interessante notar que entorno de 54% do municipio de Marliéria estd dentro dos limites do
Parque Estadual do Rio Doce (PERD), o que significa 82% da darea total do Parque. O
municipio é conhecido como o "pulmao do Vale do Ago".

A APA Jacrod, criada em 2001 pela Lei Municipal n° 761 de 28 de Margo de 2001, com uma
area de 5.401,78 hectares, ocupa aproximadamente 9,9% do territério de Marliéria, estd
localizada na porcao oeste do municipio, nas areas circunvizinhas a malha urbana da cidade,
esta APA possui dreas de preservagao ambiental, atividades agropecudrias, lazer e
entretenimento, tendo como maiores problemas a caca ilegal, incéndios e recreacao.

Ja a APA do Belém, criada através da Lei Municipal n° 782 de 20 de Junho de 2002, possui
uma drea de 3.247,12 hectares, ocupando cerca de 5,9% de Marliéria, localiza-se na regiao
noroeste do municipio. Destaca-se que o distrito de Cava Grande estd situado dentro da APA.
Suas principais atividades sao: atividades agropecudrias, lazer e entretenimento e atividades
preservacionistas. Possui a caga ilegal, incéndios e recreagdo como os seus maiores problemas
ambientais.

Dada as grandes dreas protegidas no municipio de Marliéria é importante mencionar o ICMS -
Ecolégico, o qual surgiu para proporcionar aos Municipios uma compensacao pela perda dos
recursos tributdrios em razao de possuirem grandes areas preservadas. Neste sentido vale
mencionar que o repasse do "ICMS Ecolégico" virou a principal "indistria" do municipio, no
sentido de geracao de renda municipal (NETO, 2000).

Segundo estudos realizados no municipio no sentido de conhecer as agdes implementadas a
partir dos recursos oriundos do ICMS Ecolégico, Souza & Aragao (2012), apontam que o
municipio de Marliéria tem promovido agoes para a preservagdo ambiental, educagao e satde
a partir dos repasses oriundos deste imposto. Cabe mencionar que em 2009 o municipio criou
o Conselho Municipal de Desenvolvimento e Meio Ambiente (COMDEMA), por meio da Lei
Municipal 908, e o Conselho Consultivo do Sistema de Gestdo Colegiada das Areas de
Protecao Ambiental do Belém e Jacroa (Conselho das APAs). Também esta construindo o Plano
de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos (PGIRSU) que inclui a
reestruturacao e funcionamento de uma usina, ainda em 2011 (SOUZA& ARAGAO, 2012).
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2.4 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

2.4.1 Populacao

A populacdo do municipio de Marliéria totaliza 4.012 habitantes, distribuidas da seguinte
forma: 70,9% na area urbana (2.858 habitantes) e 29,1% na zona rural (1.142 habitantes), de
acordo com Informagbes do Censo Demografico de 2010, realizado pelo IBGE. O Quadro 2.1
apresenta os valores absolutos e a quantidade de domicilios:

QUADRO 2.1 - POPULACAO E NUMERO DE DOMICILIOS DE MARLIERIA — 2010

Populacao Nimero de Domicilios particulares1
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
4.012 2.844 1.168 1.244 870 374

(1) Exclui domicilios coletivos e com renda nula

Fonte: Censo Demogréfico — IBGE

As projecoes populacionais adotadas no presente Plano de Saneamento do Municipio de
Marliéria foram baseadas na série histérica dos Censos Demograficos do IBGE nos periodos de
1980, 1991, 2000 e 2010, e na Taxa Média de Crescimento do Estado de Minas Gerais, de tal
forma que se estima em 2035 que a populacao total de Marliéria atingira 5.032 habitantes. O
Quadro 2.2 apresenta a projecao realizada.

QUADRO 2.2 - PRO]ECA~O POPUIACIONAL DE MARLIERIA 2010-2035

Ano Populacao Total de Marliéria (hab)
2010 4.012
2015 4.198
2020 4.392
2025 4.596
2030 4.809
2035 5.032

Fonte: Projegoes realizadas através dos Censos Demogréfico — IBGE (1980 a 2010) e da Taxa Média de Crescimento do Estado de Minas
Gerais.

Salienta-se que apesar dos Censos IBGE de 2000 e 2010 indicarem que houve uma reducao na
populacao total de Marliéria, foi observado que nos dltimos anos houve um novo aumento dos
habitantes, em funcdo, principalmente, do crescimento do Distrito de Cava Grande, o qual
passou a receber uma significativa instalagao de loteamentos, em funcdo do Vale do Ago. Assim
sendo, a taxa de crescimento populacional adotada, devido a falta de outras informagoes
concretas municipais, foi a do Estado de Minas Cerais, cujo crescimento foi estimado em
0,91% a.a.

Segundo dados do Censo Demogréfico, Marliéria apresenta uma densidade demogréfica de
7,35 hab/km2 (IBGE, 2010). Como apresentado na Figura 2.11, as maiores densidades
populacionais estdo concentradas nos ntcleos urbanos do municipio, sendo maiores no distrito
de Cava Grande, “cidade-dormitério” de empregados das empreiteiras das grandes inddstrias
do Vale do Ago, no setor norte, onde a densidade demogréfica é superior a 1.000 habitantes
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por km2. Na sede municipal a densidade populacional é um pouco menor, entre 300 e 1.000
habitantes por km2.
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Figura 2.11 — Densidade Demogrifica

Vale salientar que segundo os dados do Censo do IBGE nos Ultimos anos (2000 a 2010) a
populacao de Marliéria vem decrescendo. Este fato estaria associado ao deslocamento da mao
de obra local, principalmente do meio rural para a sede ou para outros municipios, devido ao
fraco desenvolvimento econdmico da cidade, aliado a instalagdo de grandes estabelecimentos
siderargicos (USIMINAS, ACESITA, Belgo Mineira) e de empresas de mineragao na regiao, a
partir da década de 60.

Entretanto recentemente, na zona considerada de amortecimento do Parque Estadual do Rio
Doce- PERD, verifica-se a existéncia de ntcleos populacionais em expansao e que por estarem
em zona rural, vém se expandindo de forma irregular e gerando uma pressao de crescimento
em diregdo ao Parque.
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Além disso, Cava Crande tende a apresentar um ritmo expressivo de crescimento
especialmente por estar muito préximo do municipio de Timéteo. A tendéncia desse
crescimento pode ser potencializada com a pavimentacao da MG 760, em especial na regional
leste de Timéteo, e nas areas de Jaguaragu e Marliéria por onde passa a estrada (UNILESTE,
2014).

Em relagdo a faixa etaria da populagdo, a Figura 2.12 apresenta o equilibrio da distribuicdo
entre homens e mulheres, respectivamente 49,8% e 50,2% da populagdo total. Neste grafico é
possivel verificar uma base mais estreita nas idades relativas a infancia (0 a 9 anos) em relagéo
as fases adolescente e adulta, o que indica uma piramide adulta, com reducdo da populacao
jovem, sem haver, contudo, inflexdes bruscas em nenhuma idade, afinando o topo mais
rapidamente a partir dos 50 anos. Destaca-se uma reducao mais expressiva de homens na
faixa dos 20 aos 24 anos e dos 35 aos 39 anos. De qualquer forma, o grafico mostra que nas
dltimas décadas o municipio registrou queda da taxa de natalidade mais intensa do que a
queda da taxa de mortalidade.
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Figura 2.12 — Piramide Etdria da Populacao de Marliéria

A estrutura etdria apresentada mostra uma diminuicdo da razao de dependéncia, ou seja, do
nimero de individuos predominantemente ndo ativos (criancas e idosos) em relacdo a
Populagao Economicamente Ativa (PEA) entre 15 e 65 anos.
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Cabe mencionar que segundo projecoes do Centro de Estatistica e Informacdes (CEl) da
Fundagao Jodo Pinheiro (FJP), realizadas com base na populagdo observada nos municipios
mineiros no Censo Demografico de 2000 e na Contagem de Populagdo de 2007, estima-se
que em 2020 a populagdo total no estado de Minas Gerais serd em torno de 20 milhdes. O
Quadro 2.3 apresenta as projecoes da populagao total ano a ano considerando a projecao no
estado de Minas Gerais segundo a Fundagdo Joao Pinheiro e a projecdo no municipio de
Marliéria segundo Taxa Média de Crescimento do Estado de Minas Gerais, constando uma
estimativa da populacao total em Marliéria de 4.392 habitantes em 2020.

QUADRO 2.3 - PROJECAO POPULACIONAL DE MINAS GERAIS E MARLIERIA 2010-2020

Ano Populacao Total de Minas Gerais (hab) Populagao Total de Marliéria (hab)
2010 20.207.839 4.012
2011 20.372.981 4.049
2012 20.529.623 4.085
2013 20.678.738 4.123
2014 20.821.177 4.160
2015 20.957.732 4.198
2016 21.089.188 4.236
2017 21.216.120 4.275
2018 21.338.946 4.314
2019 21.457.900 4.353
2020 20.033.665 4.392

Fonte: Fundacdo Jodo Pinheiro, Projecdo da Populagdo Municipal — Minas Gerais — 2010-2020 e Projecdes realizadas através dos Censos
Demogréficos — IBGE (1980 a 2010) e da Taxa Média de Crescimento do Estado de Minas Gerais.

Cabe ressaltar, que conforme apresentado anteriormente, apesar dos Censos indicarem uma
redugdo da populagao total do municipio de Marliéria, nos dltimos 5 anos essa fato tem-se
mostrado diferente, com um crescimento no niimero de habitantes, principalmente devido ao
desenvolvimento do Distrito de Cava Grande.

2.4.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, elaborado pela parceria
entre o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, o Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada — IPEA e a Fundacdo Jodo Pinheiro — FJP, a renda per capita média de
Marliéria cresceu 169,89% nas Ultimas duas décadas, passando de R$148,85 em 1991 para
R$325,29 em 2000 e R$401,74 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 9,1% no
primeiro periodo e 2,1% no segundo. A extrema pobreza (medida pela proporcao de pessoas
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
44,47% em 1991 para 2,29% em 2000 e para 13,16% em 2010.

Em relagdo a desiguladade de renda, o Indice de Gini, cuja escala varia de zero, menos
desigual, a 1, mais desigual, mostra as disparidades sociais no municipio. Neste sentido este
indicador apontou a reducao da desigualdade em Marliéria nos Gltimos anos, sendo que, o
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Indice de Gini' passou de 0,58 em 1991 para 0,54 em 2000 e para 0,40 em 2010. O Quadro

2.4 mostra essas evolucoes:

QUADRO 2.4 — RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE — MARLIERIA - MG

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 148,85 325,29 401,74
% de extremamente pobres 44,47 10,72 2,29
% de pobres 78,21 36,74 13,16
indice de Gini 0,58 0,54 0,40

Fonte: Pnud, Ipea e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
2.4.3 Nivel Educacional da Populacao

A proporcao de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos
indica a situacdo da educacao entre a populacdo em idade escolar do municipio e compée o
IDHM Educacao.

No periodo de 2000 a 2010, a proporcao de criangas de 5 a 6 anos na escola cresceu 22,7%, e
no de periodo 1991 e 2000, 105,6%. A proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental cresceu 3,3% entre 2000 e 2010 e 52,4% entre 1991 e
2000.

A proporcao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu 60,8%
no periodo de 2000 a 2010 e 31,5% no periodo de 1991 a 2000. E a proporcao de jovens
entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 27,9% entre 2000 e 2010 e 42,8%
entre 1991 e 2000.

Estes dados educacaionais estao sintetizados no Quadro 2.5.

" Indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de concentracio de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais
pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situagao de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma
renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de renda, ou seja, se uma sé pessoa detém toda a renda do lugar.
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QUADRO 2.5 - DADOS EDUCACIONAIS DA POPUIACAO - 2010

Qualquer nivel ou série %
Percentual da populagao de 4 a 6 anos de idade frequentando a escola 94,71
Percentual da populagdo de 6 a 17 anos de idade frequentando a escola 96,19
Ensino Fundamental %
Percentual da populagdo de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino fundamental sem atraso idade-série 56,3
Percentual da populagao de 11 a 13 anos de id:'ade frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 88.46
concluiu o fundamental !
Percentual da populagao de 12 a 14 anos de ide.lde frequentando os anos finais do fundamental ou que ja 8467
concluiu o fundamental ’
Percentual da populagao de 15 a 17 anos com fundamental completo 48,63
Percentual da populagao de 16 a 18 anos de idade com o ensino fundamental completo 66,23
Percentual da populagao de 18 a 24 anos com fundamental completo 64,19
Percentual da populagao de 25 anos ou mais com fundamental completo 31,38
Ensino Médio %
Percentual da populagao de 6 a 14 anos de idade frequentando o ensino médio 0,55
Percentual da populacdo de 15 a 17 anos de idade frequentando o ensino médio 61,06
Percentual da populagao de 18 a 24 anos com ensino médio completo 34,11
Percentual da populacao de 25 anos ou mais com ensino médio completo 19,27
Ensino Superior %
Percentual da populagao de 25 anos ou mais com superior completo 3,86
Analfabetismo %
Taxa de analfabetismo da populacao de 11 a 14 anos de idade 0,71
Taxa de analfabetismo da populagao de 15 a 17 anos de idade 1,49
Taxa de analfabetismo da populacao de 18 a 24 anos de idade 2,04
Taxa de analfabetismo da populacao de 25 anos ou mais de idade 13,81

Fonte: Pnud, Ipea e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

Tem-se também que, em 2010, 43,7% das criancas de 6 a 14 anos ndo frequentavam a escola,
percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 67,05%.

A escolaridade da populagao adulta é importante indicador de acesso ao conhecimento e
também compde o IDHM Educacdo. Neste sentido as Figuras 2.13 e 2.14 mostram,
respectivamente, a evolugao das populagdes com 18 anos ou mais e com 25 anos ou mais no
periodo de 1991 a 2010.
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Populagao com 18 anos ou mais

36%

Taxa de Analfabetismo Ensino Fundamental Ensino Médio Completo
Completo

m 1991 m2000 = 2010

Figura 2.13 — Nivel educacional da populacdo com 18 anos ou mais — 1991 a 2010

Populagao com 25 anos ou mais

33%
31%

Taxa de Analfabetismo Ensino Fundamental Ensino Médio Ensino Superior
Completo Completo Completo

N 1991 m2000 m=2010

Figura 2.14 — Nivel educacional da populacdo com 25 anos ou mais - 1991 a 2010

Em 2010, 36% da populagdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o ensino
fundamental, e 21% o ensino médio, indices inferiores aos apresentados para o estado de
Minas Gerais, que foram de 51,43% e 35,04% respectivamente. Esse indicador carrega uma
grande inércia, em fungao do peso das geragoes mais antigas e de menos escolaridade.
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A taxa de analfabetismo da populacdo de 18 anos ou mais de diminuiu de 28,85% para
12,10% nas duas altimas décadas..

O Quadro 2.6 indica os anos esperados de estudo, ou seja, o nimero de anos que a crianga
que inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar.

QUADRO 2.6 — ANOS ESPERADOS DE ESTUDO

Minas Gerais Marliéria
1991 8,36 7,03
2000 9,16 8,12
2010 9,38 9,15

Fonte: Pnud, Ipea e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
2.4.4 Indicadores de Satde

Um importante indicador de satde, e também, da condigao socioeconémica do municipio € a
taxa de mortalidade infantil. Essa taxa corresponde ao niimero anual de 6bitos de criangas
menores de um ano para cada 1.000 nascidos vivos.

O municipio de Marliéria possui média de 14,9 6bitos para cada 1.000 nascidos vivos, idéntica
a taxa encontrada para o estado de Minas Gerais, 15,1 (IBGE, 2010). Segundo a Organizagao
Mundial Satde (OMS), valores aceitaveis devem ser inferiores a 15 6bitos para cada 1.000
nascidos vivos.

Apesar de estar acima dos valores aceitaveis pela OMS, a mortalidade infantil em Marliéria vem
diminuindo ao longo do tempo, entre 2000 e 2010 reduziu 51,8%, passando de 28,72 por mil
nascidos vivos em 2000 para 14,9 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nagbes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar
abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e
do pais eram 15,1 e 16,7 por mil nascidos vivos, respectivamente.

A esperanga de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao Longevidade
do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Marliéria, a esperanca de vida
ao nascer aumentou 9,06 anos nas Gltimas duas décadas, passando de 66,23 anos em 1991
para 69,98 anos em 2000, e para 75,29 anos em 2010. Vale salientar que o indice de
esperanca de vida ao nascer de Marliéria em 2010 é superior em relacdo aos indice nacional
(73,9 anos) e pouco inferior ao indice mineiro (75,3 anos).

O Quadro 2.7 mostra a evolugao dos indicadores no periodo de 1991 a 2010:

QUADRO 2.7 - LONGEVIDADE, MORTALIDADE E FECUNDIDADE

Indicador 1991 2000 2010

Esperanga de vida ao nascer (em anos) 66,23 69,98 75,29
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 34,59 28,72 14,9
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 45,43 31,43 17,33
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,59 2,41 2,38

Fonte: Pnud, Ipea e FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
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E importante salientar que a caréncia e precariedade da infraestrutura sanitdria desempenha
uma interface com a situagao de satde e com as condicoes de vida da populagao, onde as
doengas infecciosas, tais como, esquistossomose, febre amarela, amebiase, ancilostomiase,
ascaridiase, cisticercose, célera, dengue, disenterias, malaria, poliomielite, teniase e tricuriase,
febre tiféide, hepatite, infecgdes na pele e nos olhos e leptospirose, continuam sendo uma
importante causa de morbidade e mortalidade. A prevaléncia destas doengas constitui um forte
indicativo de fragilidade dos sistemas pablicos de saneamento.

De acordo com a Fundacao Nacional de Satde (FUNASA, 2010), as doencas relacionadas com
saneamento basico inadequado sao propagadas através de quatros maneiras:

a) Transmissdao Feco-oral: Diarreia, Febres Entéricas, Hepatite A;

b) Transmissao por Inseto Vetor: Dengue, Febre Amarela, Leishmanioses, Doenga de Chagas e
Maldria;

) Transmissdao por contato com a Agua: Esquistossomose e Leptospirose;
d) Relacionada com a falta de Higiene: Conjuntivites, Doengas da Pele e Micose superficiais.

A seguir sao apresentados os dados referentes as internagdes e Obitos relativos as doencas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado em Marliéria, segundo dados disponiveis
do Ministério da Sadde - Datasus para o periodo de 2007 a 2012.

Para as doencas de transmissao feco-oral, o Datasus disponibiliza somente dados para Hepatite
A e Febre Tiféide. Marliéria apresentou 3 casos de Hepatite A e nenhum registro de Febre
Tiféide para esse periodo. A Hepatite A é uma infeccdo produzida pelo virus A (VHA) e
contraida predominantemente por meio de ingestdo de dgua contaminada, provocando mal-
estar, nduseas, dores abdominais, aumento do figado e ictericia.

Para as doencas transmitidas através do contato com a dgua, o municipio de Marliéria registrou
apenas 3 casos confirmados de esquistossomose durante o periodo de 2007 e 2013. Ressalta-
se que em 2007, Minas Gerais respondeu por 3,8% (1.136) dos casos da doenga em todo o
Brasil, sendo que, Marliéria ndo notificou nenhum caso da doenca neste ano. Em 2011 o total
de casos confirmados da doenga no estado de Minas Gerais aumentou significativamente
(10.736), representando 78,3% dos casos em todo o Brasil, sendo que neste ano Marliéria
também nao registrou nenhum caso, segundo dados do Ministério da Sadde. Os 3 casos
confirmados em Marliéria ocorreram no ano de 2013 (SINAN).

A citagdo dos casos de esquistossomose ¢é utilizada para reforcar a necessidade da
universalizacdo do saneamento. Minas Gerais é o estado com a maior area endémica de
esquistossomose do pais (Ministério da Satde, 2005).

O municipio de Marliéria entre 2007 e 2012 apresentou, para as doengas de transmissao
Inseto Vetor, 07 casos de Leishmaniose e, 113 casos confirmados de Dengue. Destaca-se que a
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Febre Amarela, Doencas de Chagas e Malaria, embora presentes em todo o pais, sao mais
recorrentes nos estados do Norte e Nordeste.

No periodo entre 2007 e 2012 foram registrados 113 casos de dengue no municipio, sendo
que em 2009 o municipio apresentou o maior nimero de casos da doenga, quando foram
registrados 42 casos.

Ressalta-se que a ocorréncia da dengue tem um perfil sazonal, com indices maiores nos
primeiros meses do ano, devido ao aumento na umidade e na temperatura em virtude do
Verao, fatores que favorecem a proliferagao do Aedes aegypti, mosquito transmissor da dengue.
Assim como outros municipios, Marliéria tem um programa de combate a dengue, em que sao
distribuidos panfletos e realizada a limpeza de lotes vagos e vias publicas.

Quanto as doencas relacionadas a falta de higiene nao hd informacoes disponiveis no Datasus
para o periodo de 2007 a 2013.

As principais agdes de controle sdo reconhecidas como as de maior eficdcia para as
modificagdes de cardter permanente das condi¢oes de transmissao destas doencas e incluem:
coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de agua potavel, instalagdes hidraulicas e
sanitdrias, aterros para eliminagdo de colecoes hidricas que sejam criadouros de moluscos,
drenagens, limpeza e retificagdo de margens de cérregos e canais, construgbes de pequenas
pontes, melhorias habitacionais, tratamento e eliminagdo adequados de residuos sélidos,
educagao em salde para redugao dos criadouros de insetos vetores, etc. (Ministério da Satde,
Guia de Vigilancia Epidemiolégica, 2005; Funasa, 2010).

As agdes de saneamento ambiental sdo reconhecidas como as de maior eficicia para as
modificagdes de carater permanente das condigbes de transmissao da esquistossomose e
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de dgua potavel, instalagoes hidraulicas
e sanitdrias, aterros para eliminacdo de colecoes hidricas que sejam criadouros de moluscos,
drenagens, limpeza e retificacdio de margens de cérregos e canais, construcdes de pequenas
pontes, etc. (Ministério da Satde, Guia de Vigilancia Epidemioldgica, 2005).

2.4.5 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Segundo dados apresentados em PNUD (2013), Marliéria apresentou um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,657. Cabe dizer que o IDHM situado entre
a faixa de 0,600 e 0,699 é considerado como IDHM Médio.

Ressalta-se que entre os periodos de 1991 e 2000, e entre 2000 e 2010, a dimensao que mais
cresceu em termos absolutos foi Educacdo, com crescimento de 0,160 e 0,156,
respectivamente, seguida por Longevidade e por Renda, como ilustra a Figura 2.15.
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IDHM - Evolugao e Composicao

1991 0,47 0,687 0,221

2000

2010

MRenda MLlongevidade M Educagdo MIDHM

Figura 2.15 — IDHM de Marliéria — 1991 a 2010

Assim, Marliéria ocupa a 2.9642 posicao, em 2010, em relagdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 2.963 (53,24%) municipios estdo em situacdo melhor e 2.601 (46,73%) municipios
estdo em situacdo igual ou pior. Em relacdo aos 853 outros municipios de Minas Gerais,
Marliéria ocupa a 5052 posicao, sendo que 504 (59%) municipios estdo em situagdo melhor e
348 (40,8%) municipios estao em situagao pior ou igual.

2.4.6 Infraestrutura do Municipio

Infraestrutura Local

v’ Saneamento

Os servigos de abastecimento de dgua do municipio de Marliéria sdo de responsabilidade da
Prefeitura Municipal e tem a parte técnica como responsabilidade da Secretaria de Meio
Ambiente e Turismo e a parte operacional sob a responsabilidade da Secretaria de Obras.

O municipio possui dois sistemas principais de abastecimento de dgua: o sistema da sede e o
sistema do Distrito de Cava Grande. Estes sistemas sao responsaveis pelo atendimento de cerca
de 96,9% da populagdo da area urbana, segundo dados do PIRH Piracicaba (LUME, 2010).

A Figura 2.16, baseada na pesquisa do Censo Demogréfico (IBGE, 2010) e pormenorizada para
os setores censitario do municipio, mostra a situagao do abastecimento de dgua em Marliéria.
As areas mais afastadas, bem como o entorno do nicleo urbano possuem os piores indices de
abastecimento de agua da sede urbana possuem os piores indices de atendimento de agua,
como é o caso da porcao sudeste do municipio, que nao é atendida por rede de agua, e o
trecho nordeste, onde o atendimento é inferior a 20%. Cabe salientar que no ntcleo urbano
principal, mais de 85% dos domicilios estao ligados a rede de agua.
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Figura 2.16 - Indice de Atendimento de Abastecimento de Agua dos Domicilios de Marliéria

Os dois principais sistemas de abastecimento de dgua que atendem Marliéria sdo: (i) o sistema
sede, com duas captagdes superficiais nos cérregos Jurumim e Jacrod; e (ii) o sistema do distrito
Cava Grande, o qual possui uma captagao através de 4 pogos profundos.

Nas areas rurais as solugoes sao individualizadas, prevalecendo o abastecimento por pogos
artesianos e cisternas. Ressalta-se que as comunidades rurais de Santa Rita e Indcias sao
atendidas, predominantemente, por agua subterranea através de pogos. A comunidade do
Bairro Santo Antonio é abastecida por uma captagao superficial no cérrego Santo Antonio,
pertencente a bacia hidrografica do rio Piranga. As demais comunidades rurais recebem 4gua
de nascentes, cérregos ou cisternas.

E importante mencionar que a populacdo da drea rural de Marliéria e do distrito de Cava
Grande nao tem acesso a agua tratada e sdo constatados problemas de satde relacionados ao
abastecimento de agua.
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Em relagdo ao sistema de esgotamento sanitdrio, sao de responsabilidade da Prefeitura
Municipal e tem a parte técnica como responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente e
Turismo e a parte operacional sob a responsabilidade da Secretaria de Obras. O sistema de
coleta e afastamento de esgoto atende mais de 70% da area urbana (SNIS, 2010). O municipio
de Marliéria ndo possui estacao de tratamento, os esgotos sao langados in natura no cérrego
Onga Crande, cérrego Represa e rio Belém. A carga organica gerada e lancada na bacia é
aproximadamente 49,6 kgDBO/dia (FEAM, 2013). Destaca-se que na drea rural, as solugoes
sao individualizadas, predominando o tratamento em fossas individuais.

A pesquisa do Censo Demografico (IBGE, 2010) e pormenorizada para os setores censitarios do
municipio, mostra a situacdo de atendimento dos domicilios por rede de esgoto. Este cenario
estd apresentado na Figura 2.17.
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Figura 2.17 - Indice de Atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitdrio dos Domicilios de Marliéria

Como observado no mapa, os melhores indices de atendimento, superiores a 75% ocorrem
apenas no nucleo urbano consolidado do municipio, e no distrito de Cava Grande, sendo que
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na porcao sul da sede urbana o atendimento é superior a 90%. Entretanto na maior parte do
municipio atendimento é inferior a 45% dos domicilios.

O sistema de residuos sélidos do municipio é de administracao da empresa Vital Engenharia
que opera na Regidao Metropolitana do Vale do Aco e arredores através de uma concessao, de
tal forma, que este tipo de servigo é entdo terceirizado pelos municipios.

Todos os residuos sélidos domésticos (RSD) coletados sao encaminhados para o Aterro
Sanitario Central de Residuos Vale do Agco (CRVA), um empreendimento privado da Vital
Engenharia Ambiental S/A, localizado na margem direita da BR-381, km 235, Distrito de Aguas
Claras, zona rural do municipio de Santana do Paraiso/MG, a cerca de 40 km de distancia de
Marliéria. Este aterro sanitario tem concessao para recebimento dos residuos dos municipios de
Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo, Belo Oriente, Marliéria e Itanhomi, localizadas na
regiao metropolitana do Vale do Aco.

De acordo com o Panorama da destinacao dos residuos solidos urbanos no estado de Minas
Gerais (FEAM, 2012), tal aterro sanitario foi classificado como Regularizado e tem vida (til
prevista até 2042.

Em Marliéria nao ha coleta seletiva. Apesar da Prefeitura ter construido uma usina de triagem e
compostagem a 1,5 km do centro do distrito Cava Grande, a qual deveria ter sido inaugurada
no inicio de 2008, a mesma nunca foi utilizada, pois faltam equipamentos.

E importante registrar que o ICMS Ecolégico de Marliéria, lei que procura compensar
financeiramente aqueles municipios que possuem unidades de conservacao em seus territorios,
vem beneficiando o saneamento bésico do municipio. Com estes recursos foi possivel realizar
um grande volume de obras em torno do abastecimento de agua e a construgao de redes de
esgoto do municipio, particularmente nas comunidades mais préximas ao Parque, tais como:
construcao de 2.600 metros de rede de esgoto em Cava Grande, a construgao pluvial e
tratamento de 4gua em Cava Grande; rede pluvial em Santo Antonio da Mata; construcao do
poco artesiano e de rede de dgua em Santa Rita de Indcias, comunidades vizinhas ao Parque;
construcao da Oficina de Saneamento em Cava Grande, oficina que tem coo objetivo a
construcao de kits sanitario (banheiros Pré-moldados, lavatérios, pias de cozinha, tanques de
lavar roupa e vasos sanitarios); terraplenagem da drea onde serd construida a Usina de Lixo em
Santa Rita (VEIGA NETO, 2000).

v' Condigées Habitacionais e Tendéncias de Expansao

As condicoes habitacionais apresentaram evolugao positiva ao longo das Gltimas trés décadas.
Os indicadores relativos ao percentual da populagdo que “acessa servico de energia elétrica”
revelam que em Marliéria o atendimento encontrava-se préximo da universalizagdo, no ano
2010, 97,8% tinha acesso a este servico.

Segundo dados apresentados no Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado — PDDI
(UNILESTE, 2014), o percentual de pessoas em domicilios cujo abastecimento de dgua e o
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esgotamento sanitario sao inadequados era de apenas 1,6% em 2010. Este indice apresentado
em Marliéria é inferior aos registrados no estado de Minas Gerais (1,8%) e no Brasil (6,1%).

O déficit habitacional é um indicador da necessidade de construcdo de novas moradias para
atender a demanda da populagdo. Em 2010 o déficit habitacional registrado em Marliéria era
alto, 10,5% do total de domicilios locais, ou seja, 131 domicilios. Este déficit habitacional se
concentra na area urbana, onde foi registrado o déficit de 104 domicilios, enquanto que na
area rural é apontado o déficit de 28 moradias, segundo dados da Fundacdo Joao Pinheiro
(2013).

Outro dado apresentado pela Fundagao Jodao Pinheiro (2013) acerca das necessidades
habitacionais em Marliéria diz respeito a qualidade do estoque habitacional. Trata-se da
categoria Inadequagdo de Domicilios, a qual compreende as habitacdbes que nao
proporcionam a seus moradores desejaveis condicoes de habitabilidade, embora isso nao
implique em necessidade de construgao de novas unidades.

Segundo dados da FJP (2010), 39,3% dos domicilios urbanos em Marliéria sao inadequados,
sendo que 37,9% apresentam caréncia de infraestrutura, 0,6% nao tem banheiro exclusivo e
1,2 apresentam “adensamento excessivo”?.

Marliéria ainda nao possui o Plano Local de Habitagdo de Interesse Social (PLHIS), um
importante instrumento de planejamento habitacional municipal, o qual orienta e sustenta as
intervengoes da prefeitura no enfrentamento da questao habitacional local.

Vale ainda registrar que a Lei 550/1998 determina o Perimetro Urbano de Marliéria, entretanto
o municipio ndo possui legislacdo municipal de parcelamento do solo ou zoneamento.

Quanto a tendéncia de desenvolvimento em Marliéria é importante mencionar que novos
eixos de expansdo urbana tém surgido devido a melhoria das condi¢bes de acesso e
deslocamentos entre os municipios da RMVA e os do Colar Metropolitano beneficiados por
investimentos na malha vidria do Vale do Aco (UNILESTE, 2014). Com a realizacao das obras
de pavimentacao da MG-760, que interligard a RMVA a BR-262, em Sao José do Goiabal, sera
proporcionado o surgimento de vdrios empreendimentos imobilidrios em torno deste eixo,
inclusive em Marliéria, aproveitando a facilidade de acesso a esta regido proporcionada pela
melhoria do sistema vidrio.

Destaca-se que Marliéria vém buscando alternativas econémicas para favorecer investimentos
aproveitando a estrutura vidria existente ou em implantagio. E o caso de uma 4rea localizada
no distrito de Cava Crande, adquirida no final da década de 90, que a auséncia de
licenciamento ambiental para sua implantagao fez com que o municipio assinasse um Termo
de Ajustamento de Conduta - TAC, junto ao Ministério Pablico, para regularizar a situagao.

2 A identificagdo e contagem dos domicilios com adensamento excessivo considera a densidade de até 3 moradores por dormitério em
domicilios urbanos, excluindo-se aqueles com presenca de familias conviventes ou quartos/comodos alugados, de modo a nao haver
sobreposigdo com a coabitagao familiar, componente do déficit (PDDI, 2013).
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De acordo com o PDDI da RMVA (UNILESTE, 2014) vérios empreendimentos estao sendo
lancados no municipio, entretanto, o adensamento urbano nas dreas rurais como vem
ocorrendo tem causando preocupacao, sobretudo, pela falta de suporte técnico e financeiro
aos produtores rurais, no sentido de garantir a preservacao dos fundos de vale e nascentes da
regiao.

Infraestrutura Social

A rede de satde de Marliéria conta com apenas trés (3) unidades de atendimento a satde,
todas elas Unidades Basicas de Salde, segundo dados do DATASUS (Ministério da Saude,
2013). Essa situacao gera a necessidade de deslocamento para conseguir atendimento para
casos mais graves, como procedimentos cirlirgicos, internagoes, entre outros.

Na drea da Educagao, Marliéria possui um total de 16 estabelecimentos de educacao, divididos
entre os diferentes ciclos de ensino: 6 pré-escolas, 8 de ensino fundamental e 2 de ensino
médio. Ressalta-se que 4 instituigbes sao estaduais, 12 municipais e nenhuma privada ou
federal, de acordo com dados do IBGE Cidades (IBGE, 2012).

Marliéria faz parte do Circuito Mata Atlantica de Minas, inaugurado em 17 de Junho de 2001,
sendo devidamente certificado pela Secretaria de Turismo de Minas Gerais - SETUR/MC. Esse
circuito engloba atualmente sete municipios: Acucena, Coronel Fabriciano, Ipatinga, Marliéria,
Santana do Parafso, Sdo Domingos do Prata e Timéteo. O Circuito Mata Atlantica de Minas,
atualmente, desenvolve o projeto intitulado “Vale Além do Ago”, com intuito de demonstrar as
belezas naturais e culturais presentes na RMVA.

O municipio de Marliéria tem como atragao turistica o Parque Estadual do Rio Doce (PERD) e
as muitas lagoas existentes no seu interior. Além do PERD, o municipio possui outros
importantes atrativos naturais, como o Pico e Mirante Jacrod, Pico do Machado e diversas
cachoeiras.

O municipio também apresenta vocagao para o turismo histérico-cultural. O municipio possui
sobrados coloniais e fazendas datadas do século XIX, como o Sobrado 1° Sede da Prefeitura e
Sobrado da Familia do Sr. Juca Pontes, Igrejas e Capelas como a Igreja Matriz Nossa Senhora
das Dores e Capela do Bairro Santo Antonio, além de diversas festas tradicionais, como
Carnaval, Festa de Corpus-Christi, Congados, entre outras.

Marliéria conta com algumas instituigbes envolvidas no processo de mobilizagao social do
municipio, realizada com destaque pela Associagdo Feminina Marlierense e a Associacdo dos
Amigos do Parque Estadual do Rio Doce.

A Associacao Feminina busca o incentivo para a participagao de mulheres do municipio na luta
pelos seus direitos, além de promocdo social de adolescentes, jovens e idosos através de
atividades artesanais, culturais e artisticas.

Ja o AAPERD - Associacao dos Amigos do Parque Estadual do Rio Doce, busca a promogao e
defesa da preservacao da fauna, flora, recursos naturais e hidricos, a divulgacao do valor
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ambiental, social e econdmico do Parque, além do desenvolvimento de agdes para educagao
ambiental da populacao, o incentivo e participagdo de movimentos comunitarios que tenham
por finalidade a recuperacao e manutencao do patrimonio cultural, artistico e ambiental, além
de promover e apoiar o turismo sustentavel do parque e seu entorno.

Outras instituicoes ligadas a defesa de direitos sociais devem ser mencionadas, tais como,
Associacdo de Moradores do Bairro Licuri, Associacaio Comunitaria de Cava Grande,
Associacao dos Congadeiros de Marliéria, Associagdo Comunitaria de Santa Rita, Associacao
Comunitaria de Antunes, Associagdo Comunitaria de Tejuco Preto e Fagundes, Associacao do
Agricultor Familiar e dos Moradores de Santo Antonio da Mata, Limeira, Machado, Aberta e
Barrinha, Associacdo Comunitdria de Santo Indcio, Associagdo Agroindustrial de Marliéria,
Associacao dos Pequenos Produtores Rurais de Marliéria, dentre outras.

O processo de mobilizacao social do Plano Municipal de Saneamento Basico, realizado pelas
Secretarias municipais de Agricultura, Meio Ambiente e Educagdo, foi alcancado através de
convocagdes aos municipes e associagdes para oficinas e audiéncias publicas, tendo em vista
colher subsidios e informagdes junto a sociedade, para matérias em analise, bem como
oferecer aos interessados a oportunidade de encaminhamento de seus pleitos, opinides e
sugestoes relativas ao saneamento. Estas informacdes recebidas dos diferentes segmentos
sociais, visam contribuir na construcdo de alternativas e solugdes democraticamente pactuadas
no que diz respeito a situagdo do saneamento em Marliéria.

E importante mencionar que em 2008, o municipio de Marliéria foi selecionado em uma
disputa com centenas de localidades brasileiras para receber o programa coordenado pela
Confederacao Nacional dos Municipios (CNM) e Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), o projeto Fortalecimento de Capacidades para o Desenvolvimento
Humano Local.

Marliéria foi escolhida porque atendeu a uma série de critérios e foi enquadrada no Grupo 3
de condicionantes para a selegdo, pois pertence a uma regido metropolitana com baixo indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) = 0,731, abaixo da média nacional e baixo desempenho
sob as ¢ticas fiscal, social e de gestao (IRFS) = 0,520.

O principal objetivo das agoes deste projeto é assegurar que os municipios sejam incluidos no
processo de desenvolvimento econdmico sustentavel, apliquem as politicas publicas necessarias
e cheguem a promogao do desenvolvimento humano local.

Em 2011 a elaboragao deste projeto foi concluida, ele tem dois focos: Turismo Sustentavel e
Agricultura Familiar. Sao dois temas que mobilizaram as pessoas em torno de um interesse
comum. Foi elaborado pelo grupo de trabalho apés o diagnéstico das potencialidades locais.
Aponta, ainda, a importancia de ter o Parque Estadual do Rio Doce como aliado e o
desenvolvimento de um plano diretor, um ordenamento urbano participativo.
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2.4.7  PIB Municipal

Em relacdo a renda, Marliéria apresentou um grande crescimento econdmico nos Gltimos anos.
Entre 1999 e 2010, segundo a Fundacao Joao Pinheiro, o Produto Interno Bruto (PIB) cresceu
224,6%, saltando de 7 milhdes, em 1999, para 24 milhdes, em 2010.

Ao longo dos 10 anos analisados, o PIB de Marliéria manteve a proporcao em relagao ao PIB
estadual, em torno de 0,01% do total. O Quadro 2.8 apresenta os valores do PIB no periodo
de 1999 a 2010.

QUADRO 2.8 — PIB ESTADUAL E MUNICIPAL

Ano PIB Minas Gerais (R$) PIB Marliéria (R$) (%)

1999 R$89.789.781,73 R$ 7.539,00 0,01%
2000 R$100.612.292,92 R$ 8.380,00 0,01%
2001 R$111.315.220,89 R$ 8.638,00 0,01%
2002 R$127.781.907,20 R$ 10.160,00 0,01%
2003 R$148.822.787,92 R$ 12.309,00 0,01%
2004 R$177.324.816,18 R$ 12.934,00 0,01%
2005 R$192.639.256,13 R$ 13.749,00 0,01%
2006 R$214.753.976,96 R$ 15.145,00 0,01%
2007 R$241.293.053,68 R$ 16.572,00 0,01%
2008 R$282.520.745,13 R$ 18.906,00 0,01%
2009 R$287.054.747,64 R$ 20.591,00 0,01%
2010 R$351.380.905,10 R$ 24.470,00 0,01%

Fonte: Fundagdo Jodo Pinheiro, Anexo Estatistico - PIB regides MG 1999-2010

Percebe-se que Marliéria manteve um ritmo de crescimento mais ou menos constante ao longo
do periodo analisado. O ano que representou o menor crescimento foi 2001, com crescimento
de apenas 3% em relagao ao ano anterior, enquanto os maiores crescimentos foram registrados
em 2002, 2003 e 2010, com 18%, 21% e 19%, respectivamente. A taxa geométrica de
crescimento anual para o periodo foi de 10,31% ao ano. O municipio ocupa a 7642 posicao
entre os PIBs municipais de Minas Cerais.

Marliéria estd entre aqueles municipios de arrecadagao mais baixa no Estado. A economia de
Marliéria é fortemente dominada pelo setor de servigos, evidenciado pelo valor adicionado
pelo setor no PIB Municipal, com representatividade de 71%. A contribuicdo de cada um dos
setores esta apresentada no Quadro 2.9.

QUADRO 2.9 - CONTRIBUICOES DO PIB MUNICIPAL - 2010

L. Valor adicionado dos setores (R$)
Municipio — — - Impostos (R$) PIB Total (R$)
Agropecuaria Industria Servigos
Marliéria 4.099,81 2.229,75 17.383,48 756.539,00 24.469,58

Fonte: FJP, Anexo Estatistico - PIB dos municipios de MG 1999-2010
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A base de sua economia estd assentada no setor primario, nas atividades agropecudrias e de
extragao vegetal, que responde por 16,7% do PIB municipal. A agricultura é fundamentalmente
de subsisténcia, predominando o plantio de milho e feijao. A pecudria de leite, também de
forma bastante rudimentar, ocupa papel de destaque na produgao local.

Vale destacar que as extensas areas do PERD ocupam grande parte das melhores dreas em
termos topograficos no municipio, as areas de baixada que vao das margens do rio Doce até a
regido montanhosa do municipio, impossibilitando dessa forma um potencial desenvolvimento
agropecuario mais intensivo (NETO, 2000).

Portanto, por abrigar parte do Parque Estadual do Rio Doce, o ecoturismo possui grande
potencial econdmico para o municipio. O parque é aberto a visitagdo publica e oferece
infraestrutura para turistas. E importante ainda ressaltar que o PERD, bem como as Areas de
Protecdo Ambiental do Belém e do Jacrod, que juntas protegem mais de 76% do territério
municipal, viraram a principal “inddstria” do municipio, no sentido de geracdao de renda
municipal, segundo Valle (1999). A partir de 1996 o municipio passou a receber uma soma
consideravel de recursos originados de suas areas verdes, nos repasses do ICMS.

Atualmente, em vigor e aprimorada pela recente lei n2 18.030/09, estabeleceu-se trés critérios
para os repasses do ICMS Ecolégico, sendo o primeiro relativo ao indice de Saneamento
Ambiental, referente a Aterros Sanitdrios, Estacoes de Tratamento de Esgotos e Usinas de
Compostagem; o segundo referente ao Indice de Conservacdo, voltado as Unidades de
Conservagao e outras dreas protegidas e; o dltimo, introduzido pela lei de 2009, esta baseado
na relagdo percentual entre a area de ocorréncia de mata seca em cada municipio e sua area
total (ICMS ECOLOGICO, 2013; MINAS GERAIS, 2013). E importante ressaltar que em 2012,
Marliéria foi o municipio que mais recebeu o imposto ecolégico, aproximadamente R$ 1,5
milhdo, quantidade que representa mais de 50% da renda recebida do estado (MASSOTE &
VIEIRA, 2014).

A atividade industrial é o setor com a menor participacao no PIB municipal, representa apenas
9% do total. Cabe ressaltar que esta atividade é composta, em geral, por inddstrias de pequeno
porte.

2.5 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA

A base cartogréfica georreferenciada utilizada no diagnéstico ambiental traduz as informagées e
dados primarios e secundarios em mapas especificos, que permitem uma melhor visualizacao
das condigoes diagnosticadas no municipio. Foram utilizadas variadas formas de
representagdes cartogréficas, assim como plantas e imagens de satélite que permitem a
identificagdo de dados importantes citados nas analises, bem como, documentos, acervos
bibliograficos e base de dados de 6rgao oficiais.

O levantamento dos dados secundarios reuniu informagdes socioecondmicas, fisico-territoriais
e ambientais, obtidas junto aos sistemas oficiais de informagdes disponiveis, tais como, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério da Cidade, Ministério da Saude,
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Ministério do Meio Ambiente, Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (SNIS),
entre outros.

Os dados primédrios obtidos pela analise de documentacdo fornecida pela administracao
municipal, e de regulamentacdo das atividades e responsabilidades da Prefeitura Municipal,
assim como, as informagdes obtidas pela equipe em campo, refletem a situacao de cada um
dos servicos ofertados (abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas), bem como
refletem as condigdes do saneamento basico no municipio como um todo.

As informagoes cartogréficas coletadas durante o diagnéstico ambiental, bem como, durante a
elaboragao deste PMSB, necessdrias a configuragao de aspectos importantes sobre a realidade
municipal e a situagao do saneamento ambiental, foram consolidadas para compor o Banco de
Dados de Saneamento Basico, constituinte do Produto 7 e que foi consolidado ao municipio
em forma digital através de um CD-ROM.

2.6 PIANO DIRETOR DO MUNICIPIO

Segundo informagoes da Prefeitura, o municipio de Marliéria nao possui lei que institua um
Plano Diretor, também nao ha leis de Zoneamento e Ocupagao e Uso do Solo.

Em relagdo a obrigatoriedade de existéncia de Plano Diretor, tem-se que de acordo com o
artigo 41, Capitulo 1ll, da Lei Federal n? 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os
artigos 182 e 183 da Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias, o plano diretor é obrigatério para cidades:

I- com mais de vinte mil habitantes;

ll-integrantes de regiées metropolitanas e aglomeragées urbanas;

lll-onde o Poder Pablico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos
no §4o do art. 182 da Constituicao Federal;

IV-integrantes de dreas de especial interesse turistico;

V' —inseridas na drea de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.

VI — incluidas no cadastro nacional de Municipios com dreas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagées bruscas ou processos
geoldgicos ou hidroldgicos correlatos.

§ 1° No caso da realizacdo de empreendimentos ou atividades enquadrados no
inciso V do caput, os recursos técnicos e financeiros para a elaboracao do plano
diretor estardo inseridos entre as medidas de compensacao adotadas.

§ 22No caso de cidades com mais de quinhentos mil habitantes, deverd ser
elaborado um plano de transporte urbano integrado, compativel com o plano
diretor ou nele inserido.

Ressalta-se que é de grande importancia a elaboracdo de um Plano Diretor Municipal para
planejamento da sua expansao e desenvolvimento urbano.
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3. SITUACAO INSTITUCIONAL

Na situacdo institucional dos responsaveis pela prestagio de servigos de saneamento no
municipio de Marliéria sao apresentados:

e Organograma da Prefeitura Municipal, apresentado na Figura 3.1, com destaque para os
6rgaos e entidades envolvidos com o saneamento basico;

e Legislacao aplicavel ao saneamento bésico, normas e regulacao;

e Texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da prestacdo dos
servicos;

e Politica tarifaria dos servicos de saneamento basico;

e Quadro resumo dessa descricao.
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3.1 O SANEAMENTO BASICO NO ORGANOGRAMA DA PREFEITURA MUNICIPAL
Prefeitura
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Figura 3.1 — Organograma da Prefeitura de Marliéria

Fonte: Prefeitura Municipal de Marliéria
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3.2 DESCRICAO DOS SERVICOS - FORMATOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e
manejo de residuos sélidos no municipio de Marliéria sao de administragdo publica direta
(Prefeitura Municipal), realizada mais especificamente através da Secretaria de Obras com a
parte operacional e da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo com a parte técnica, conforme
indicado no item 3.1.

Sendo assim, é de inteira responsabilidade do Municipio atender as necessidades de
Saneamento da populacao.

3.3 LEGISIACAO, NORMAS E REGULACAO

O municipio nao dispde de Plano Diretor, nem de outras leis relacionadas ao saneamento
basico.

3.3.1 Lei Federal 11.445/2007 - Lei de Saneamento Basico

A Lei de Saneamento Basico, Lei n? 11.445 de 5 de janeiro de 2007, estabeleceu através do
Decreto n2 7.217, de 21 de junho de 2010, que a partir do exercicio financeiro de 2014, a
existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, serd condigao
para o acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgao ou entidade da administragdo publica federal, quando destinados a
servicos de saneamento bdsico.

Conforme o artigo 32 do Capitulo | desta Lei, tem-se que:
Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento bdsico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées
operacionais de:

a) abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacées necessdrias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde a
captacao até as ligagoes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacées prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de dguas pluviais, de
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transporte, detencao ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas; (...).

3.4 POLITICA TARIFARIA

v' Abastecimento de dgua, Esgotamento sanitdrio e Drenagem Pluvial

Os servicos de abastecimento de agua, esgoto e drenagem sao prestados diretamente pelo
municipio, porém nao hé cobranca de taxas especificas para estes servicos.

v" Residuos Solidos

O servico é prestado diretamente pelo municipio, e segundo informagoes do Comité
Executivo, o municipio de Marliéria dispoe de tarifa para o servigo de limpeza urbana, cobrada
através de taxa simbdlica instituida no boleto do IPTU, porém com uma taxa muito alta de
inadimpléncia.

3.5 QUADRO DEMONSTRATIVO DA DESCRICAO DOS SERVICOS

A forma de prestacdo de servigos e a identificagdo do prestador encontram-se indicadas no
Quadro 3.1.

QUADRO 3.1 - FORMA DE PRESTACAO DOS SERVICOS E IDENTIFICACAO DO PRESTADOR

Componentes Administracdo Direta Administracdo Indireta Identificacao
Agua x Prefeitura Municipal
Esgoto x Prefeitura Municipal

Drenagem x Prefeitura Municipal
Residuos Sélidos x Prefeitura Municipal

Elaboracdo ENGECORPS, 2013

Nao foi identificado canal de integracao e articulacao intersetorial com outros segmentos
relativo a questao do saneamento.

E em relacdo ao sistema de comunicacao social, os meios de comunicacao foram identificados
e avaliados no Produto 2 — Plano de Comunicagao e Mobilizagao Social, documento entregue
separadamente.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba 1246-1BA-04-SA-RT-0008
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria



-54-

4. SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS E DO
MUNICIPIO

4.1 INFORMACOES E DESPESAS

Os servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio do municipio de Marliéria sao
prestados diretamente pela Prefeitura Municipal.

E, conforme dados do SNIS, a evolugdo de despesas e receitas associadas a prestacdo de
servigos de saneamento para o municipio de Marliéria encontra-se nos Quadros 4.1 e 4.2.

QUADRO 4.1 - INFORMACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

L X Ano de referéncia
Descricao Unidade
2009 2010 2011
Receita operacional direta de agua R$/ano 0,00 0,00 S/
Arrecadacgao total R$/ano 0,00 0,00 S/
Despesa com pessoal préprio R$/ano 116.000,00 138.240,00 S/
Despesa com servigos de terceiros R$/ano 1.391,00 264,00 S/l
Despesas totais com os servigos (dts) R$/ano 168.165,00 207.942,00 S/l
Investimento reallzadq em abastecimento de agua R$/ano 46.000,00 54.740,00 S/l
pelo prestador de servigos
Investimento com recursos proprios realizado pelo R$/ano 93.000,00 109.940,00 S/l
prestador de servigos
Investimento COM recursos onerosos realizado pelo R$/ano 0,00 0,00 s/l
prestador de servigos (dgua e esgoto)
Investimento com ecursos nao onerosos realizado R$/ano 0,00 0,00 s/l
pelo prestador de servigos (agua e esgoto)
Inve.stlmentos totais realizados pelo prestador de R$/ano 93.000,00 109.940,00 S/l
servigos
Despesa com juros e encargos do servigo da divida R$/ano 0,00 0,00 s/l
exceto variagdes monetdrias e cambiais
Tarifa média de agua R$/m3 S/ S/l S/
S/I: Sem informagao

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento. Elaboracaio ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 4.2 - INFORMACOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

L . Ano de referéncia
Descricao Unidade
2009 2010 2011
Receita operacional direta de esgoto R$/ano 0,00 0,00 S/l
Arrecadagao total R$/ano 0,00 0,00 S/l
Despesa com pessoal préprio R$/ano 116.000,00 138.240,00 S/l
Despesa com servicos de terceiros R$/ano 1.391,00 264,00 S/l
Despesas totais com os servigos (dts) R$/ano 168.165,00 207.942,00 S/l
Investimento real{zado em esgotamento sanitdrio pelo R$/ano 35.000,00 41.000,00 S/l
prestador de servigos
Investimento com recursos proprios realizado pelo RS$/ano 93.000,00 109.940,00 s/l
prestador de servigos
Investimento COM recursos onerosos realizado pelo R$/ano 0,00 0,00 S/l
prestador de servigos (dgua e esgoto)
Investimento com ecursos ndo onerosos realizado R$/ano 0,00 0,00 S/l
pelo prestador de servigos (agua e esgoto)
Inve.stlmentos totais realizados pelo prestador de R$/ano 93.000,00 109.940,00 S/l
servigos
Despesa com juros e encargos do servigo da divida R$/ano 0,00 0,00 S/l
exceto variagbes monetdrias e cambiais
Tarifa média de esgoto R$/m?3 S/ S/l S/l
S/I: Sem informacio

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento. Elaboracao ENGECORPS, 2014.

No entanto, ndo foram identificadas despesas e receitas associadas a prestagao de servigos de
manejo de residuos sélidos do municipio de Marliéria.

4.2 INVESTIMENTOS PREVISTOS

Segundo o 82 balango regional do PAC 2, correspondente ao periodo de maio a agosto de
2013, tem-se para o estado de Minas Gerais um investimento total previsto de R$ 89,14
bilhdes, sendo R$ 63,65 bilhdes previstos para o periodo de 2011 a 2014 e R$ 25,49 bilhoes
para depois de 2014.

Especificamente para o municipio de Marliéria, os investimentos previstos no PAC 2 para a
area de Saneamento estao apresentados no Quadro 4.3.

QUADRO 4.3 - EMPREENDIMENTOS DE SANEAMENTO PREVISTOS NO PAC 2 — MALIERIA

Municipio Orgio Investimento
P 840 Executor Empreendimento total Estagio
beneficiado responsavel .
(R$ milhares)
FUNASA
L F a L i itdri
Marliéria ( u.ndagao Municipio Melhorlzi.s.sgnltarlas 500,00 Em obras
Nacional de domiciliares
Satde)
Data de referéncia: 31 de Agosto de 2013.

Fonte: PAC 2: Programa de Aceleragdo do Crescimento <http://www.pac.gov.br/cidade-melhor/saneamento/mg>. Acesso em 03/02/2014
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5. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS

5.1 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Marliéria possui 2 (dois) sistemas principais de abastecimento de agua: o
sistema da sede e o sistema do distrito Cava Grande, operados pela Secretaria de Obras da
Prefeitura Municipal, com o apoio técnico da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo.

As principais unidades que compdem o sistema de abastecimento de agua da sede de Marliéria
encontram-se listadas a seguir.

v Captagao
< Captagao Corrego Jacroa
< Captagao Corrego Jurumim
Estacao de Tratamento de Agua (compacta)

v" Reservacao

<+ 2 Reservatérios Apoiados

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de dgua do distrito de Cava Grande é composto por 4 (quatro)
pocos profundos, sendo a dgua bruta distribuida diretamente na rede, sem tratamento.

Em relagdo a drea rural, as solugbes sao individualizadas, predominando o abastecimento por
pogos artesianos e cisternas. As principais comunidades: Santa Rita, Indcias e Santo Antonio,
possuem sistemas préprios, sendo a captacao por pogo profundo, pogo raso e captacao
superficial (corrego Santo Antonio), respectivamente.

A llustragao 5.1 ilustra as principais unidades identificadas do sistema de abastecimento de
agua existente.
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lustragdo 5.1 - Localizacdo das Principais Unidades Componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua
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5.1.1 Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua do municipio de Marliéria,
incluindo a sede e o distrito Cava Grande, conforme dados constantes no SNIS 2010, ou
informados pelo CE, em novembro de 2013, encontram-se apresentados a seguir:

v' Populagao urbana total ........cccceceniiiniiniiiiiniii, 4.012 habitantes (SNIS, 2010);
v" Populacao urbana atendida ..........c.ccooeiiiiiiiiii 2.844 habitantes (SNIS, 2010);
v Extensdo da Rede de Distribuicao de Agua ......................................... 30 km (CE, 2014);
V' Volume Anual Faturado.............uueueeeeeeieeiiiiieiie e 0 m3 (SNIS, 2010);
v Volume Anual ProdUzidO ....ooeeeeeeeeeee e 346.900 m3 (CE, 2014);
v" Volume Anual ConsumMido ..........eeevueeeeieieiiiieieeiieieieeeeeeeeeeeeeaaens 346.900 m3 (CE, 2014);
v Quantidade de Ligagoes Ativas de Agua ............................................ 1.921 (SNIS, 2010);
v" Quantidade de Economias Ativas de Agua ........................................ 1.963 (SNIS, 2010);
v" Capacidade Nominal da ETA da Sede ..........cccccvvuiniiiniiniininiinicec 8 L/s (CE, 2013);
v" Vazao média de operacao da ETA da Sede .........cccceeviiiiniiniiniinnnnnn. 5 L/s (CE, 2013);
v Volume Total de Reservacao da Sede..........cccceeevveeviiienciiieiniieeiens 133 m3 (CE, 2013);
v Volume Total de Reservacao de Cava Grande.............cccveveevcvveneennns 200 m3 (CE, 2013).

5.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua Existente na Sede
5.1.2.1 Mananciais de Abastecimento e Captacdo de Agua Bruta

O sistema de abastecimento de dgua da sede de Marliéria possui 2 (duas) captagoes
superficiais, captagdo no cérrego Jacrod, pertencente a bacia hidrografica do rio Piranga e
captagao no corrego Jurumim, inserido na bacia do rio Piracicaba, ambas sao sub-bacias do rio
Doce.

Captacdo Corrego Jacroa

A captagao é efetuada através de uma barragem de nivel, e desce por gravidade até o
Reservatério Apoiado, passando por uma caixa de areia. As Fotos 5.1 a 5.4 ilustram a captagao
no corrego Jacroa.
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Foto 5.4 - Captacdo Corrego Jacrod — Caixa de Areia
(aberta a direita) e reservatério (a esquerda)

Foto 5.3 - Captacao Corrego Jacroa

O ponto de captacdo possui coordenadas geogrdficas na latitude 19°43’11" sul e longitude
43°43'30,55" oeste. A captagdo Jacrod nao possui processo de outorga formalizado e abastece
o bairro Mutirdo e parte do bairro Felicio Licio de Morais, representando cerca de 10% da
area urbana da sede de Marliéria.

Captacao Corrego Jurumim

A captagao é efetuada através de uma barragem de nivel, e desce por gravidade até a Estagcao
de Tratamento de Agua da Sede. As fotos 5.5 e 5.6 ilustram a captacdo no cérrego Jurumim.
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Foto 5.5 — Corrego Jurumim — Montante da Captacao Foto 5.6 — Captacao Cérrego Jurumim

O ponto de captagao possui coordenadas geogréficas na latitude 19°42'52,29" sul e longitude
42°44'27,05" oeste e também nao possui outorga. A vazao média de operagao é de 5 L/s,
durante 24 horas didrias.

Segundo relatos do CE, as barragens geralmente ficam muito assoreadas e, a montante das
captagoes, os cOrregos passam por pastos, interferindo na qualidade da dgua distribuida.

5.1.2.2  Aducdo de Agua Bruta

As principais adutoras de dgua bruta (AAB) estao descritas no Quadro 5.1 juntamente com os
principais dados técnicos.

QUADRO 5.1 - INFORMACOES DAS ADUTORAS DE AGUA BRUTA

. . . Unidade de | Diametro | Extensao . Recalque ou
Denominacao | Unidade de saida chegada (mm) (m)* Material Gravidade
AAB Jacrod Captagao Jacroa RAP 75 ND PVC Gravidade
AAB Jurumim | Captagdo Jurumim ETA 150 ND PVC Gravidade

5.1.2.3 Tratamento de Agua

Localizada na é4rea urbana da sede de Marliéria, nas coordenadas geograficas na latitude
19°42'50,77" sul e longitude 42°44'14,29" oeste, a ETA é do tipo compacta, com capacidade
nominal de 8 L/s.

Ao chegar a ETA, a 4gua bruta vinda da Captagao do Cérrego Jurumim, recebe o sulfato de
aluminio e entdo, passa por 4 floculadores, 1 decantador com 8 compartimentos e 4 filtros.
Apbs passar por esse sistema, a dgua recebe a desinfecgdo, com hipoclorito de célcio, para em
seguida seguir ao reservatério. Os filtros inicialmente possuiam brita, areia e antracito, porém,
apos a primeira manutengao do material filtrante, foi colocado somente areia.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba 1246-1BA-04-SA-RT-0008
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria



-61-

Ressalta-se que nao sao feitas andlises da qualidade da 4gua bruta captada e/ou tratada para
abastecimento da sede, portanto ndo atendem a Portaria n? 2.914/2011 do Ministério da

Saude.

O tempo e vazao média de operagao sao de 24 horas/dia e 5 L/s, respectivamente, operando
com uma vazao abaixo de sua capacidade de tratamento. As fotos 5.7 a 5.12 ilustram as

unidades da ETA.

Foto 5.9 - ETA- Floculadores Foto 5.10 - ETA-Tanques de Tratamento
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Foto 5.11 - ETA — Sulfato de Aluminio

Foto 5.12 - ETA- Estocagem de Sulfato de Aluminio

A ETA ndo possui sistemas de tratamento do lodo do decantador e floculadores, nem sistema
de recirculagao das 4dguas de lavagem dos filtros, de modo que tais residuos sao lancados num
cérrego nao identificado. Nao ha informagoes sobre os volumes descartados.

Vale ressaltar que a dgua captada no Cérrego Jacrod é distribuida sem tratamento.

5.1.2.4 Reservacao

O sistema de reservacdo da sede de Marliéria possui apenas dois reservatérios instalados,
totalizando um volume acumulado de 133 m3. O reservatério localizado ao lado da ETA
apresenta alguns problemas estruturais, como trincas e ha suspeita de vazamento no fundo
(possivel rompimento), assim o mesmo devera ser substituido. O reservatério R2 estd em boa
condicdo de uso. Nos Quadros 5.2 e 5.3 estdo apresentadas algumas informagoes dos

reservatorios existentes.

QUADRO 5.2 - DADOS DOS RESERVATORIOS DE AGUA TRATADA DA SEDE DE MARLIERIA

Denominacao Situacdo Tipo Material Vqum~e de Forma
reservacao (m3)
R1 (ao lado da ETA) Operando Apoiado Concreto 117 Retangular
R2 (Captagao Jacrod) Operando Apoiado Concreto 16 Retangular

QUADRO 5.3 — LOCALIZACAO DOS RESERVATORIOS DE AGUA TRATADA DA SEDE DE MARLIERIA

Denominacao

Coordenadas Geogrificas

Longitude

Latitude

R1 (ao lado da ETA)

42°44'27,05" O

19°42'52,29" S

R2 (Captagao Jacrod)

43°43'30,55"” O

19°43'11,00"" S

As fotos 5.13 e 5.14 ilustram os reservatorios existentes ao lado da ETA de Marliéria e ao lado
da Captagao do Coérrego Jacroa.
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Foto 5.14 - Reservatério ao lado da Captacao do
Corrego Jacroa

Foto 5.13 - Reservatorio ao lado da ETA

5.1.2.5 Aducdo de Agua Tratada

A distribuicao da 4gua é feita integralmente por gravidade na sede de Marliéria. A adutora que
conduz a 4gua do reservatério da captacdo no cérrego Jacroa é constituida de PVC, com
75 mm de diametro. A adutora que sai do reservatério da ETA até a rede de distribuigao é
constituida de PVC também e possui didmetro de 110 mm.

5.1.2.6  Rede de Distribuicao

Nao ha informacoes sobre a rede de distribuicio como extensao, diametros e material, nem
cadastro em planta, porém foi informado que toda rede estd em péssimo estado de
conservacao, sendo necessaria a sua substituicao.

Segundo relatos do Comité Executivo, no municipio hd alto indice de problemas de saide
relacionados ao abastecimento de dgua e problemas com a falta de agua.

5.1.3 Sistema de Abastecimento de Agua Existente no Distrito Cava Grande

O sistema de abastecimento de dgua do distrito Cava Grande é feito atualmente através de 4
(quatro) pocgos profundos, para suprimento da demanda, sem informacdes sobre o tempo
operacao dos mesmos. Com relacdo a vazao de operagao, estima-se que os pogos 1 e 2 juntos
(localizados na escola) produzam 1,3 L/s, o pogo 3 (situado dentro de um terreno particular)
produz 1,6 L/s e, o pogo 4 (rua Pernambuco), 1,3 L/s. A vazao é de operagdo é estimada,
tendo em vista que ndo ha instrumentos de medicao.

A dgua captada é distribuida sem tratamento algum. As fotos 5.15 a 5.17 ilustram os pogos
existentes em Cava Grande.
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Foto 5.15 - Captacao Cava Grande — Pocos 1 e 2 Foto 5.16 - Captacao Cava Grande — Poco 3

Foto 5.17 - Captacdo Cava Grande — Poco 4

Ressalta-se que a situagao das outorgas de captagao dos pocos nao estd regular. O Quadro 5.4
a seguir apresenta caracteristicas e coordenadas geograficas das captagoes.

QUADRO 5.4 - DADOS DAS CAPTACOES DE CAVA GRANDE

Captacao Caracteristica Coordenadas Geograficas
Pocos 1 e 2 (dentro da escola) 120 m de profundidade 19°38'06.62"S 42°37'16.44"0
Pogo 3 (dentro de um terreno particular) 150 m de profundidade 19°38'04.86"S 42°37'11.29'0
Pogo 4 (Rua Pernambuco) 94 m de profundidade 19°37'51.87"S 42°37'11.77"0

E segundo informagdes do CC, embora trate-se de uma estimativa, considera-se que a vazao
total média de captacao no distrito Cava Grande (somadas as vazées dos pogos), é de 4,2 L/s.
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Dos pogos 1 e 2 saem adutoras de PVC com diametro de 60 mm, ja dos pocos 3 e 4 saem
adutoras também de PVC, mas com didmetro de 50 mm. Nao foi informada a extensao das
adutoras. A agua captada na barragem de nivel e dos pocos 1 e 2 sao conduzidas para o
reservatério semienterrado e os pogos 3 e 4 recalcam agua para o reservatério metdlico.

No distrito Cava Grande ndo hd tratamento de dgua. Ressalta-se que nao sao feitas andlises da
qualidade da agua bruta captada para abastecimento do distrito, portanto ndo atendem a
Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Satde.

O distrito possui dois reservatérios localizados no mesmo local, nas coordenadas geogréficas
19°37'51.64"S e 42°37'16.92"O: reservatério apoiado, metalico com capacidade de 50 m3; e
reservatorio semienterrado, de concreto, com capacidade de 150 m3. Ambos distribuem agua
para a populacao. As fotos 5.18 e 5.19 ilustram os reservatorios.

BN, T

Foto 5.18 - Reservatorio Metalico Foto 5.19 - Reservatorio semienterrado

Nao ha informagbes técnicas nem cadastro da rede de distribuicdo de agua, mas foi relatado
pelo CE que esta em péssimo estado de conservagao, se fazendo necessdria a substituicao de
toda a rede.

5.1.4  Sistema de Abastecimento de Agua Existente nas Comunidades Rurais

A seguir estdo descritos os sistemas de abastecimento de agua das 3 (trés) principais
comunidades existentes na drea rural do municipio de Marliéria: Santa Rita, Indcias e Santo
Antonio.

Na ocasiao da visita, em novembro de 2013, foi informada pelo CE a existéncia de problemas
de sadde relacionados ao abastecimento de agua. Em nenhuma comunidade rural a dgua
recebe tratamento para distribuicdo e ndo sao realizadas andlises de qualidade de agua. Ha
também problemas de falta de 4gua, sendo os sistemas atuais insuficientes para suprir a
demanda da populagéo rural.
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Comunidade Rural Santa Rita

Para suprir a demanda da comunidade Santa Rita, existe um pogo profundo, localizado ao lado
do posto de salde, que recalca dgua para duas caixas d’agua de fibra de vidro, com
capacidade de 10 m? cada. Dessas caixas d’agua, a agua é distribuida para toda comunidade,
porém nao hd informagdes da populacao atendida. As fotos 5.20 e 5.21 ilustram o pogo e os
reservatorios existentes na comunidade, respectivamente.

Foto 5.20 - Poco Santa Rita Foto 5.21 - Reservatorios Santa Rita

Comunidade Rural Inécias

A comunidade Indcias possui cerca de 16 familias e é abastecida por um pogo raso, com
aproximadamente 16 metros de profundidade e vazao média de operagcao de 0,3 L/s, que
recalca dgua para uma caixa d’agua de fibra com capacidade de 2 m3, localizado a cerca de
20 m do pogo. A Foto 5.22 ilustra o pogo existente na comunidade.

Foto 5.22 - Poco Inacias
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Comunidade Rural Santo Antonio

A comunidade Santo Antonio possui cerca de 40 familias e é abastecida por uma captagao
superficial, através de uma barragem de nivel no cérrego Santo Antonio, pertencente a bacia
hidrografica do rio Piranga, sub-bacia do rio Doce.

A d4gua bruta ndo recebe tratamento algum e é conduzida por gravidade, através de uma
adutora de PVC, inicialmente com diametro de 200 mm, mudando para 100 mm até o
reservatério metdlico, apoiado, com capacidade de 20 m3. A distribuicao é integramente feita
por gravidade e nao ha informacdes e cadastro da rede. As fotos 5.23 e 5.24 ilustram a
captacao e a Foto 5.25 ilustra o reservatdrio existente na comunidade.

Foto 5.23 - Captacao Corrego Santo Antonio Foto 5.24 - Captacao Cérrego Santo Antonio

Foto 5.25 - Reservatorio Santo Anténio

5.1.5  Resumo do Sistema de Abastecimento de Agua

A seguir o Quadro 5.5 apresenta o resumo do sistema de abastecimento de d4gua do municipio.
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QUADRO 5.5 - RESUMO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

Sistema Manancial / Captacao ETA UTR Reservacdo SITUACAO
Situagdo da outorga ndo esta regular
Agua da captacdo Jacroa nao recebe tratamento
Corrego Jacroa; barragem de nivel; < s . " . .
passa por caixa de areia; dgua Nao sdo realizadas andlises de qualidade da 4gua
’ = - 3 - .
diretamente distribuida por gravidade Nao recebe tratamento RAP, concreto, 16 m Problemas de saud}e relacionados ao
sem tratamento abastecimento de 4dgua
Nao ha cadastro da rede de distribuicao
Producdo atual ndo atende a demanda
SEDE URBANA Agua da captacdo Jurumim recebe tratamento na
A ETA
) ET Compacta. ) ETA operando em sobrecarga
Corrego Jurumim; barragem de nivel; * Capacidade nominal de Ao . [ . .
S . 4 h _ ) Nao sdo realizadas analises de qualidade da agua
agua conduzida por gravidade até a 8 L/s; Nao RAP, concreto, 117 m3

ETA

* Vazdo média de operagao
de 5 L/s.

Problemas de satde relacionados ao
abastecimento de agua

Nao ha cadastro da rede de distribuicao
Producdo atual ndo atende a demanda

DISTRITO
CAVA
GRANDE

4 pogos tubulares profundos.
Considera-se que a vazao total média
de captagao, somadas as vazdes dos
pocos, é de 4,2 L/s.

Nao recebe tratamento

* RAP Metilico 50 m3
* RSE Concreto 150 m3

Situagdo da outorga ndo esta regular
Nao hd tratamento de dgua
Nao sdo realizadas analises de qualidade da agua

Problemas de satde relacionados ao
abastecimento de agua

Nao hé cadastro da rede de distribuicao
Producéo atual ndo atende a demanda

AREA RURAL

* Comunidade Santa Rita: 1 pogo
profundo

* Comunidade Inacias: 1 pogo raso

* Comunidade Sto. Antonio: Corrego
Sto. Ant6nio; Barragem de Nivel

* Demais localidades rurais:
Predominancia por pogos ou
cisternas

Nao existe tratamento

* Comunidade Santa Rita: 2
caixas d'dgua de fibra de 10 m3

* Comunidade Indcias: caixa
d’agua de fibra de 2 m3

* Comunidade Santo Antonio:
Reservatério Metédlico de 20 m3

* Demais localidades rurais:
Caixas d’agua individuais

Situacdo da outorga ndo esta regular
Nao ha tratamento de agua
Nao sdo realizadas analises de qualidade da agua

Problemas de satde relacionados ao
abastecimento de agua

RAP — Reservatério Apoiado / RSE — Reservatério Semienterrado
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5.2 DESCRICAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1 Sistema de Esgotamento Sanitdrio Existente

O sistema de esgotamento sanitario do municipio Marliéria é operado pela Secretaria de Obras
da Prefeitura Municipal, com o apoio técnico da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo. O
municipio possui dois sistemas de esgotamento sanitario abrangendo a area urbana, sendo um
na Sede e outro no Distrito de Cava Grande.

As caracteristicas gerais do sistema de esgotos sanitarios do municipio de Marliéria, incluindo a
sede e o distrito Cava Grande, conforme dados constantes no SNIS 2010, encontram-se
apresentados a seguir:

v Indice de Atendimento Urbano de ESGOtO .. 100 % (SNIS, 2010);
v indice de Tratamento de ESGOLOS ..eovieieieeieeeceeee e 0% (SNIS, 2010);
v" Quantidade de Ligagoes Ativas de ESgoto..........ccevirieiiniiniecicnncnne. 1.112 (SNIS, 2010);
v Extensao de Rede de ESGOtO.........coveviiiniiiniiiniieiciicicccccec, 30 km (SNIS, 2010);
v" Volume Anual Coletado Total .....ccooeeveveeieieeeeeeeeeeeeeeee 175.000 m3 (SNIS, 2010);
v" Volume Anual Tratado Total.............evuveiiiiiieieiiiiiiieiiiiieieieeeeeieaeans 0 m3 (SNIS, 2010).

O municipio ndo possui estacdo de tratamento de esgoto. O sistema conta com uma rede
coletora constituida cerca de 80% de manilha de barro, e 20% de PVC. Foi relatado pelo CE
que a rede em manilha de barro é muito antiga e ha necessidade de substituicao.

Segundo o Plano para Incremento do Percentual de Tratamento de Esgotos Sanitdrios da Bacia
Hidrografica do Rio Piracicaba, publicado em 2013, para o municipio Marliéria, a estimativa da
carga organica gerada e lancada na bacia é cerca de 49,6 kgDBO/dia.

Os principais corpos receptores sao: cérrego Onga Grande, cérrego Represa e rio Belém.

Em relacdo a area rural, ha sistema de coleta de esgoto na comunidade Santa Rita e nas demais
comunidades as solugbes sao individualizadas, predominando o tratamento em fossas
individuais.

A llustragdo 5.2 apresenta alguns dos pontos de lancamento de esgoto in natura em corpos
d’agua identificados em campo.
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Hustragéo 5.2 — Localizacdo de Pontos de Lancamento de Esgotos “in natura” em Corpos d’Agua da Cidade

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Municipio: Marliéria

ENGECORPS
1246-1BA-04-SA-RT-0008



-71-

O Quadro 5.6 apresenta um resumo do sistema de esgotamento sanitdrio existente no
municipio.

QUADRO 5.6 - RESUMO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

MARLIERIA

* 100% de atendimento por rede coletora de esgoto na area urbana da sede e do distrito
Cobertura dos servicos | = 30 km de rede coletora de esgotos
* Ha sistema de coleta de esgotos na comunidade Santa Rita

* Corrego Onga Grande;

* C6 R ;

Corpos receptores f)rregci epresa
* Rio Belém;

* Ribeirao Conceicao/Turvo.

* Nao ha tratamento na sede e no distrito Cava Grande, sendo todo o esgoto coletado lancado in
Principais deficiéncias natura em cursos d’agua da cidade.

* Nao ha cadastro do sistema de coleta e afastamento de esgoto do municipio

5.3 DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

O municipio de Marliéria gera em média 41,2 toneladas de residuos sélidos domésticos (RSD)
por més, sendo 18 toneladas da Sede e 23,2 toneladas de Cava Grande. A coleta destes
residuos ocorre de acordo com a seguinte logistica: segunda, quarta e sexta-feira na Sede;
segunda, terca e quinta-feira no distrito Cava Grande e as tercas-feiras na drea rural.

Para a realizacao deste trabalho o municipio possui dois caminhdes basculantes, sendo 1 para a
sede e 1 para o distrito Cava Grande. Um dos caminhdes é de 2006 e encontra-se em bom
estado de conservacdo, porém o outro existe hd mais de 25 anos. O municipio conta com 10
funcionarios para a coleta, sendo 5 em cada caminhao.

Todos os RSD coletados sdao encaminhados para Central de Residuos Vale do Ago / Aterro
Sanitdrio, pertencente a Vital Engenharia Ambiental S/A. De acordo com o Panorama da
destinacao dos residuos sélidos urbanos no estado de Minas Cerais - realizado pela FEAM em
2012, tal aterro sanitdrio foi classificado como Regularizado.

A Central de Residuos Vale do Ago / Aterro Sanitario estd localizada na margem direita da
Rodovia BR 381, km 235, Distrito de Aguas Claras, zona rural do municipio de Santana do
Paraiso/MG, sob as coordenadas geograficas latitude 19°26'30" e longitude 42°30'37".

O aterro opera desde 12 de setembro de 2003, com capacidade total para 3.354.655 m3. A
unidade estd licenciada para destinagdo de residuos domiciliares, pdblicos, comerciais, de
satde, de construcao civil e de origem industrial, e a operadora, Vital, possui concessao para
recebimento dos residuos dos municipios de Ipatinga, Coronel Fabriciano, Timéteo, Belo
Oriente, Marliéria e [tanhomi, localizadas na regiao metropolitana do Vale do Aco.

As fotos 5.32 a 5.36 ilustram a Central de Residuos da Vital.
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Foto 5.29 - Frente do Macico Foto 5.30 — Caixa Coletora do Chorume
Fonte das Fotos: Relatério de Avaliagao Preliminar — Aterro Sanitério “Central de Residuos do Vale do Ago” — Santana do Paraiso, Minas Cerais
— Brasil; SCS ENGINEERS - Clobal Methane Initiative; Abril de 2011

Com relagao a Sede, a quilometragem didria média de segunda e quinta-feira é de 143 km e
terca-feira é de 170 km. J& para o distrito Cava Crande, de segunda e sexta-feira a
quilometragem média didria é de 83 km e de quarta-feira é de 92 km.
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Nao ha coleta seletiva no municipio, mas foi construida pela prefeitura uma usina de triagem e
compostagem, ilustrada nas 5.37 e 5.38. Esta unidade estd localizada a cerca de 1,5 km do
centro do distrito Cava Grande e deveria ter sido inaugurada no inicio de 2008, porém nunca
foi utilizada. A estrutura ainda esta boa, com alguns reparos a serem finalizados, mas faltam os
equipamentos, e nao foi informada uma previsao para o inicio de operagao.

Foto 5.31 - Galpdo de Tragem — Esteira Foto 5.32 - Local para Compostagem

O servigo de varrigao é realizado por 10 funcionarios, sendo 5 na sede e 5 no distrito Cava
Grande, de segunda a sexta-feira, das 6 horas da manha ao meio dia. E para a poda, o
municipio dispbe de 1 funciondrio. Os residuos da varricao sao encaminhados para diversos
pontos particulares em uma caminhonete, cerca de 2 vezes por semana.

Nao ha no municipio nenhuma legislacao especifica referente a residuos sélidos. Assim como
nao existe nenhuma taxa de conservagao e coleta de lixo.

Os residuos da construgao civil e demoligao (RCC) gerados pelos moradores sao recolhidos
pela prefeitura, que os encaminha para bota-foras irregulares e nao ha informagoes sobre a
quantidade gerada.

Os servicos de coleta, tratamento e destinacao final dos residuos dos servicos de satide sao
realizados por empresa terceirizada. A quantidade média mensal gerada é de 5 kg e a coleta e
o transporte sdo realizados pela Ambiental Tecnologia Ltda. Nao ha informacdo de onde é
realizado o tratamento, nem da frequéncia de coleta e local de armazenamento destes
residuos.

Como dito anteriormente, o cadastro do SNIS (anos de 2010 e 2011) nao dispoe de
informagoes referentes as despesas relacionadas aos residuos no municipio de Marliéria.

A llustracdo 5.3 apresenta as principais unidades identificadas do sistema limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos existente.
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llustracao 5.3 - Localizacao das Principais Unidades do Sistema de Manejo e Disposicdo de Residuos Solidos
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O Quadro 5.7 apresenta o resumo do sistema limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

do municipio.

QUADRO 5.7 — RESUMO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Itens

Situacdo

Planos diretores ou de
gerenciamento de residuos

O municipio ainda nao dispde desses instrumentos de planejamento.

Descricao e analise dos sistemas
de coleta e disposicao final

O municipio de Marliéria gera em média 41,2 toneladas de residuos s6lidos domésticos
(RSD) por més, sendo 18 toneladas da Sede e 23,2 toneladas de Cava Crande.

Todos os RSD coletados sao encaminhados para Central de Residuos Vale do Ago / Aterro
Sanitdrio, da Vital Engenharia Ambiental S/A.

De acordo com o Panorama da destinacao dos residuos s6lidos urbanos no estado de
Minas Cerais - realizado pela FEAM em 2012, tal aterro sanitério foi classificado como
Regularizado.

Nao existe nenhuma forma de coleta seletiva no municipio, e também nao ha catadores
informais.

O servigo de varrigao é realizado por 10 funcionarios, sendo 5 na sede e 5 no distrito
Cava Grande, de segunda a sexta-feira, das 6 horas da manha ao meio dia. Os residuos
da varrigao sao encaminhados para diversos pontos particulares em uma caminhonete,
cerca de 2 vezes por semana.

Os (RCC) gerados pelos moradores sao recolhidos pela prefeitura, que os encaminha para
bota-foras irregulares e nao ha informagoes sobre a quantidade gerada.

Cobertura da coleta, varricao,
servigos publicos de limpeza e
servigos especiais

A coleta destes residuos ocorre de acordo com a seguinte logfstica: segunda, quarta e
sexta-feira na Sede; segunda, terca e quinta-feira no distrito Cava Grande e as tergas-
feiras na drea rural.

O municipio possui 2 caminhdes basculantes: sendo 1 para a sede e 1 para o distrito
Cava Grande. Um dos caminhées é de 2006 e encontra-se em bom estado de
conservagao, porém o outro existe ha mais de 25 anos.

O municfpio conta com 10 funciondrios para a coleta, sendo 5 em cada caminhao.

Solugoes para os residuos de
construcao, demolicdo e de
servicos de salde

Os servicos de coleta, tratamento e destinagao final dos residuos dos servicos de satde
sdo realizados por empresa terceirizada.

A quantidade média mensal gerada é de 5 kg e a coleta e o transporte sdo realizados pela
Ambiental Tecnologia Ltda.

Nao ha informagao de onde é realizado o tratamento, nem da frequéncia de coleta e
local de armazenamento destes residuos.

Problemas com infraestrutura
dos sistemas de limpeza

Nao ha local adequado para a disposigao dos RCC;

Existe uma Usina de Triagem e Compostagem construida, porém estd abandonada e nao
ha equipamentos.

Nao hd coleta seletiva.

Prestador dos servigos

Secretaria de Obras — Parte Operacional
Secretaria de Meio Ambiente e Turismo — Parte Técnica

5.4 DESCRICAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A sede de Marliéria situa-se na bacia do rio Piracicaba, mas a maior parte do territério do
municipio esta inserida na bacia do rio Piranga, ambos sao afluentes do rio Doce.

O sistema de drenagem natural do municipio é composto, principalmente, por afluentes do rio
Doce como ribeirdao do Turvo e ribeirao do Belém, na divisa com Timéteo. Outros mananciais

importantes, inseridos na sub-bacia do rio Piranga sao: cérrego de Pimenta préximo a Cava
Grande, cérregos Jacroa e Mundo Novo, préximos a sede. Ja os inseridos na sub-bacia do rio
Piracicaba sdo: cérrego Mariano, cérrego Onga Grande, cérrego Bonfim, entre outros.
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5.4.1 Sistema de Drenagem Urbana Existente
5.4.1.1 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as dguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio ou guia, sarjeta,
boca-de-lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligagdo, conduto forcado e
estacdo de bombeamento (quando necessario).

O municipio dispde de estruturas de drenagem na drea urbana da Sede e do Distrito de Cava
Grande, tais como bocas-de-lobo e galerias de dguas pluviais.

O Comité Executivo informou que municipio de Marliéria ndo apresenta pontos de
alagamento.

5.4.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana destina-se ao escoamento final das dguas captadas
pelas estruturas de microdrenagem, como galerias de grande porte, e os corpos receptores
COMO canais e rios.

Na ocasidao da visita ao municipio Marliéria, em novembro de 2013, o Comité Executivo
relatou apenas um ponto de inundagao localizado na ponte sobre o ribeirdo do Belém em
Cava Grande, no qual a dltima grande cheia ocorreu ha cinco anos e atingiu as casas nas
margens. As fotos 5.39 e 5.40 ilustram o ponto de inundagao.

Foto 5.33 — Ponte sobre o ribeirao do Belém Foto 5.34 — Ribeirdo do Belém

No distrito Cava Grande, varias residéncias estavam localizadas na APP do ribeirao do Belém,
que atravessa a area urbana, e para que as mesmas nao fossem desapropriadas, a prefeitura
realizou o desvio deste curso d’agua. As fotos a seguir ilustram o ribeirdo apés o desvio.
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Foto 5.36 — Desvio do ribeirao do Belém em Cava
Grande

Foto 5.35 — Desvio do ribeirao do Belém em Cava
Grande

Novas informagoes do Comité Executivo identificaram a existéncia de outro ponto de
inundacao localizado no Cérrego da Onga, em fungao da baixa capacidade de escoamento da
manilha existente no local. Também foi informada a presenca de um ponto de erosao na Sede,
especificamente no Bairro Morais.

5.4.1.3 Resumo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O Quadro 5.8 apresenta o resumo dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais do municipio.

QUADRO 5.8 — RESUMO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Itens Situacdo
Existéncia de Plano Diretor
municipal e legislacao sobre * O municipio ndo dispde de Plano Diretor

parcelamento de uso do solo

* Parte do municipio situa-se na sub-bacia do rio Piracicaba, mas a maior parte do territério
esta inserida na sub-bacia do rio Piranga.

* O municipio dispde de estruturas de drenagem na drea urbana como bocas-de-lobo, tanto
na Sede quanto no Distrito de Cava Grande.

Infraestrutura atual de drenagem

* Afluentes do rio Doce: ribeirdo do Turvo e ribeirdo do Belém

* Outros mananciais importantes, inseridos na sub-bacia do rio Piranga sao: cérrego de
Sistema de drenagem natural Pimenta préximo a Cava Crande, cérregos Jacrod e Mundo Novo, préximos a sede.

* Ja os inseridos na sub-bacia do rio Piracicaba sao: cérrego Mariano, cérrego Onga Grande,

corrego Bonfim, entre outros.

* Inundacao:
* Ponte sobre o ribeirao do Belém em Cava Crande: a Gltima grande cheia ocorreu hd cinco

Processos erosivos e sua influéncia
na degradagao de bacias e riscos de
enchentes, inundagoes e
escorregamentos

anos e atingiu as casas nas margens localizadas na APP do ribeirao do Belém, e para que as
mesmas nao fossem desapropriadas, a prefeitura realizou o desvio deste curso d'agua.
Coérrego da Onga, em fungao da baixa capacidade de escoamento da manilha existente no
local.

Erosao:

Ponto localizado na Sede, no Bairro Morais.

Orgdos municipais com acao em
controle de enchentes e drenagem
urbana

Secretaria de Obras — Parte Operacional
Secretaria de Meio Ambiente e Turismo — Parte Técnica

A llustracao 5.4 apresenta os pontos de inundagao existentes em planta.
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llustracdo 5.4 - Localizacao dos Pontos de Inundacao Identificados
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6. OBJETIVOS E METAS

Neste capitulo serdao definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Marliéria,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacao ao nivel de cobertura dos servigos de saneamento basico e sua futura universalizacao.

Para o levantamento das metas, foram consideradas as seguintes agdes nos seguintes
horizontes:

Horizonte de Projeto Acoes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2016 .a 2018
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2019 a 2023
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2024 a 2027
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2028 a 2035

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

Salienta-se que apesar dos Censos IBGE de 2000 e 2010 indicarem que houve uma redugao na
populagdo total de Marliéria, foi observado que nos Gltimos anos houve um novo aumento dos
habitantes, em funcao, principalmente, do crescimento do Distrito de Cava Grande, o qual
passou a receber uma significativa instalagao de loteamentos em funcao do Vale do Ago. Assim
sendo, a Projecao Populacional foi revista, adotando-se a Taxa de Crescimento Média igual a
do Estado de Minas Gerais, por se tratar de uma fonte concreta de dados.

Na sequéncia estdao apresentados nos Quadros 6.1 e 6.2 a projecao populacional e de
domicilios, respectivamente, referente ao municipio de Marliéria como um todo, ao Distrito
Sede e ao Distrito Cava Grande, consideradas no presente estudo.
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QUADRO 6.1 - PROJECAO POPUIACIONAL FINAL ESTABELECIDA PARA O MUNICIPIO DE

MARLIERIA
Municipio: Marliéria (Total) Distrito: Sede Distrito: Cava Grande

Ano Populagao (hab.) Populagao (hab.) Populagao (hab.)

Urbana Rural Total Urbana Rural Total Urbana Rural Total
2010 2.844 1.168 4.012 918 720 1.638 1.926 448 2.374
2011 2.893 1.155 4.049 946 707 1.653 1.948 448 2.396
2012 2.943 1.142 4.085 974 694 1.668 1.969 448 2.417
2013 2.994 1.129 4.123 1.002 681 1.683 1.991 448 2.439
2014 3.045 1.115 4.160 1.031 667 1.698 2.013 448 2.462
2015 3.097 1.101 4.198 1.061 653 1.714 2.036 448 2.484
2016 3.149 1.087 4.236 1.091 639 1.729 2.059 448 2.507
2017 3.203 1.072 4.275 1.121 624 1.745 2.082 448 2.529
2018 3.257 1.057 4.314 1.152 609 1.761 2.105 448 2.552
2019 3.311 1.041 4.353 1.183 594 1.777 2.128 447 2.576
2020 3.367 1.026 4.392 1.215 578 1.793 2.152 447 2.599
2021 3.423 1.009 4.432 1.247 562 1.810 2.176 447 2.623
2022 3.480 993 4.473 1.280 546 1.826 2.200 446 2.647
2023 3.538 976 4.513 1.313 530 1.843 2.225 446 2.671
2024 3.596 958 4.554 1.347 513 1.859 2.249 446 2.695
2025 3.655 941 4.596 1.381 495 1.876 2.274 445 2.720
2026 3.715 922 4.638 1.416 478 1.893 2.300 445 2.744
2027 3.776 904 4.680 1.451 460 1.911 2.325 444 2.769
2028 3.838 885 4.723 1.487 441 1.928 2.357 443 2.794
2029 3.900 865 4.766 1.523 423 1.946 2.377 443 2.820
2030 3.963 846 4.809 1.560 403 1.963 2.404 442 2.846
2031 4.027 825 4.853 1.597 384 1.981 2.430 441 2.871
2032 4.092 805 4.897 1.635 364 1.999 2.457 440 2.898
2033 4.158 783 4.941 1.674 344 2.017 2.484 440 2.924
2034 4.225 762 4.986 1.713 323 2.036 2.512 439 2.951
2035 4.292 740 5.032 1.752 302 2.054 2.540 438 2.977

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 6.2 - PROJECAO DE DOMICILIOS FINAL ESTABELECIDA PARA O MUNICIPIO DE

MARLIERIA
Municipio: Marliéria (Total) Distrito: Sede Distrito: Cava Grande

Ano Domicilios (un.) Domicilios (un.) Domicilios (un.)

Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total
2010 870 374 1.244 304 234 538 566 140 706
2011 887 370 1.257 313 230 543 574 140 714
2012 904 366 1.269 322 226 548 581 140 721
2013 921 361 1.282 332 221 553 589 140 729
2014 938 357 1.295 342 217 558 597 140 737
2015 956 352 1.308 351 212 563 605 140 745
2016 974 348 1.322 361 208 569 613 140 753
2017 992 343 1.335 371 203 574 621 140 761
2018 1.011 338 1.349 381 198 579 629 140 769
2019 1.030 333 1.362 392 193 585 638 140 778
2020 1.049 328 1.376 402 188 590 646 140 786
2021 1.068 322 1.390 413 183 596 655 140 795
2022 1.087 317 1.404 424 177 601 664 140 803
2023 1.107 311 1.419 435 172 607 673 139 812
2024 1.128 306 1.433 446 167 613 682 139 821
2025 1.148 300 1.448 457 161 618 691 139 830
2026 1.169 294 1.463 469 155 624 700 139 839
2027 1.190 288 1.478 480 149 630 709 139 848
2028 1.211 282 1.493 492 143 636 719 139 857
2029 1.233 276 1.508 504 137 642 728 138 867
2030 1.255 269 1.524 517 131 648 738 138 876
2031 1.277 263 1.539 529 125 654 748 138 886
2032 1.299 256 1.555 541 118 660 758 138 896
2033 1.322 249 1.571 554 112 666 768 137 905
2034 1.345 242 1.587 567 105 672 778 137 915
2035 1.369 235 1.603 580 98 678 789 137 926

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Sob diversos aspectos, o PMSB deve considerar os seguintes objetivos gerais:

v" A universalizagao dos sistemas de abastecimento de dgua, ndo somente para atender as
questbes de salde publica e direitos de cidadania, como também para que os
mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de 4gua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projegdes de
demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores usudrios das

aguas;

Sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da drea rural serao
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacao dos servicos
de abastecimento de dgua;
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v' Mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de &gua potavel, o que significa reducao do indice de perdas reais e
aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

v' A maxima ampliagao viavel dos indices de coleta de esgotos sanitarios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados
rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante, que
apresentam significativos impactos — quantitativos e qualitativos — nas aguas de jusante;

v A implantacao de todos os aterros demandados para a disposicao adequada de residuos
s6lidos (RSD e RCC), a serem construidos em locais identificados sob aspectos de
facilidade logistica e operacional, assim como de pontos que gerem menores
repercussdes negativas sobre o meio ambiente e os recursos hidricos;

v A identificagdo de frentes para avancos relacionados a indicadores tracados para:
servico de coleta regular; saturagao do tratamento e disposigao final dos residuos sélidos
domiciliares; servico de varricao das vias urbanas; destinacao final dos residuos soélidos
da construgao civil e manejo e destinacao de residuos sélidos de servigos de salde;

v' Execucgdo de intervencdes pontuais e de manutencao e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem da cidade;

v A previsao de tecnologias apropriadas a realidade local para os quatro sistemas de
saneamento.

Em consondncia com os objetivos gerais citados acima, o Plano Municipal de Saneamento
Bésico deve adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto, essencialmente, quanto
ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em relagao ao nivel de cobertura
e/ou aos padroes de atendimento dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagdo, conforme apresentado nos itens a seguir, particularmente para cada
sistema/servico de saneamento.

6.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

No Quadro 6.3 encontram-se resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecugdo da universalizagao dos servicos, abordando a
populacdo urbana da Sede e do Distrito de Cava Grande. O periodo considerado esta
relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre
2076 e 2035.
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QUADRO 6.3 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA, REDUCAO DAS
PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO — AREA URBANA

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacdo Atual (2014) Metas Prazo
Cobert Cobert
w Implantar hidrometragao obertura obertura Até 2035
8 0% 100%
fro - -
“» . ’ Indice de Trat t Indice de Trat. t
g Aumentar o Indice de Tratamento de Agua ndice 675(: amento ndice 1e00r;amen © Até 2035
&
5 . . . Cobert Cobert .,
‘é’ Manter o indice de atendimento de dgua ﬂoe(;()/l:ra omeoro/:ira Até 2035
indice de Perdas indice de Perdas
Reduzi das de & e Até 2035
eduziras perdas de dgua 424,18 L/ligacao.dia 212,10 L/ligagao.dia ¢
Cobert Cobert
Implantar hidrometragao obertura obertra Até 2035
< 0% 100%
> Z -
=< . p Indi T Indi T
O &| Aumentar o indice de Tratamento de Agua ndice de oratamento ndice de rftamento Até 2018
©z 0% 100%
S = Cobert Cobert
§ & Manter o indice de atendimento de agua ome(;(;ra ome(;;ra Até 2035
indice de Perdas Indice de Perdas
Reduzi das de & Até 2035
eduziras perdas de dgua 473,87 L/ligagdo.dia 226,15 L/ligacao.dia ¢

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

J& para as areas rurais do municipio, atualmente nao atendidas pelo sistema publico,

apresentam-se no Quadro 6.4 os objetivos e metas.

QUADRO 6.4 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA

UNIVERSALIZACAO — AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situacao Atual Metas Prazo
Umversallzar;)gifndlmento de Cobertura ND Cobertura 100% Até 2035

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

Com relagdo a drea rural, adiante serdo indicadas solugbes possiveis para se atingir a
universalizagdo do abastecimento de agua, baseadas em novas concepgbes e experiéncias
desenvolvidas para varias localidades.

6.1.2  Sistema de Esgotamento Sanitdrio

No Quadro 6.5 encontram-se resumidas as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas de atendimento para consecugdo da universalizagao dos servicos, abordando a
populacdo urbana da Sede e do Distrito Cava Grande. O periodo considerado estd relacionado
com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2016 e
2035.
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QUADRO 6.5 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E INDICES DE
TRATAMENTO — AREA URBANA

AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Objetivos Situacdo Atual (2014) Metas Prazo
o Manter o indice de coleta de Cobertura Cobertura Até 2035
E & esgotos 100% 100%
E A Ampliar o indice de indice de Tratamento indice de Tratamento Até 2018
Q tratamento de esgotos 0% 100%
0 w Manter o indice de coleta de Cobertura Cobertura Até 2035
E < % esgotos 100% 100%
E 5 % Ampliar o indice de indice de Tratamento indice de Tratamento Até 2018
Q tratamento de esgotos 0% 100%

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

J& para as areas rurais do municipio, atualmente nao atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 6.6 os objetivos e metas.

QUADRO 6.6 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA RURAL

AREA RURAL ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO

Objetivos Situacao Atual Metas Prazo

Universalizar a coleta e tratamento dos

Cobertura ND Cobertura 100% Até 2035
esgotos

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

Com relagdo a drea rural, adiante serdo indicadas solugbes possiveis para se atingir a
universalizacdo do atendimento e tratamento de esgotos, baseadas em novas concepgoes e
experiéncias desenvolvidas para varias localidades.

6.1.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

No Quadro 6.7 encontram-se resumidas as metas para a universalizacdo do atendimento dos
servigos de coleta e limpeza urbana e a disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares,
da construgao civil e de servigos de salde, para o horizonte de projeto de 20 anos, ou seja, de
2016 a 2035.
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QUADRO 6.7 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA FUTURA
UNIVERSALIZACAO — AREA URBANA E RURAL

Objetivos Situacdo Atual (2014) Metas Prazo
PR . L1 - Cobertura Cobertura ,
Manter o indice de coleta de residuos sélidos domiciliares 100% 100% Até 2035
. o Cobert Cobert
Manter o indice de coleta dos residuos da construgao civil omeoro/:ra omeor(;ra Até 2035
Manter a coleta, tratamento e disposigdo adequada dos Cobertura Cobertura Até 2035
residuos de servicos de satide 100% 100%
Ampliar indice de reciclagem dos residuos domiciliares 0 70% Até 2035
coletados
Ampliar I_ndIFG' de reaproveitamento dos residuos da ND 100% Até 2035
construgao civil coletados
Disposicao adequada dos residuos sélidos domiciliares Adequado Manter Até 2035
Adequado
Disposicao adequada dos residuos da construcao civil Inadequado Adequar Até 2035
I - Cobertura Cobertura .
Manter o indice e varrigao 100% 100% Até 2035

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

6.1.4

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O Quadro 6.8 apresenta resumidamente as metas, considerando, em esséncia, metas
progressivas para o controle das inundagdes no municipio de Marliéria. O periodo considerado
esta relacionado com um horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso,
entre 2016 e 2035.

QUADRO 6.8 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

. .. Situacdo
Sistema Objetivos Atual (2014) Metas Prazo
. . o . X El £
Padronizar projeto viario e drenagem pluvial NAO abo.rar 4 Até 2035*
E padronizagio
Q : P prY , i
<Zt SerYlgo de v—erlflcagao e andlise de projetos de NAO Criar Servico Até 2035+
bl pavimentagdo e/ou loteamentos
= -
8 Estrutura de inspegdao e manutencao da drenagem NAO Criar estrutura Até 2035*
= -
S Existéncia de monitoramento de chuva NAO Implaqtar posto Até 2035*
s de monitoramento
Registrar os incidentes envolvendo microdrenagem NAO Elaborar registros Até 2035*
insténcia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos NAO Elaborar Plano Até 2035
= a drenagem
§ Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO Elaborar Plano Até 2035
g Legislagdo especifica de uso e ocupagao do solo que trata
8 de impermeabilizacao, medidas mitigadoras e NAO Elaborar Lei Até 2035
8 compensatorias
O . i Implant t
I Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao) NAO mplaniar posto Até 2035*
= de monitoramento
Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO Elaborar registros Até 2035*
* Atingir a meta no prazo emergencial (2018) e manter adequagao durante todo o horizonte de planejamento.
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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7. PROJECAO DE DEMANDAS DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

7.1 EsTuDOS DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

7.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua
7.1.1.1  Areas do Municipio Sujeitas ao Abastecimento Ptblico

No caso especifico de Marliéria, o estudo de demandas considerou as populagdes urbanas ja
atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pelos distritos Sede e Cava Grande.

7.1.1.2  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento basico, adequados as particularidades da area de
projeto. Na definicio dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto a Secretdria de Meio Ambiente e Turismo, Comité Executivo e, também, as
informagoes disponiveis em sites e na bibliografia especializada.

v Cota Per Capita de Agua

O per capita médio de consumo pode ser obtido através do volume de dagua
consumido/micromedido (excluindo-se o volume de agua tratada exportado, caso ele exista),
dividido pela populacdo atendida com abastecimento de agua. Ja o per capita de captagao
considera também as perdas de dgua do sistema de agua.

Para o célculo das demandas futuras de abastecimento de agua do municipio de Marliéria,
indicadas no Quadro 7.3, foi utilizado o valor do per capita de consumo, 210,7 L/hab.dia
indicado no SNIS (2010), pois na sequéncia dos calculos foi incluida a vazao de perdas,
adotada em 40% devido a falta de dados.

v' Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de Sistemas
PGblicos de Abastecimento de Agua), como:

+ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio didrio, nesse mesmo periodo;
+ K2 - relacdo entre a vazdo maxima horéria e a vazao média do dia de maior consumo.

Admitiram-se, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), j4 que sio valores
comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de 4gua.
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v Metas de Atendimento

O sistema de abastecimento de dgua da sede de Marliéria apresenta, segundo dados da SNIS
de 2010, um indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 100%. Ja o Distrito
Cava Grande apresentava, no mesmo ano, um atendimento aproximado de 100%.

Para a nova concepcao dos sistemas foi considerado que o atendimento aos distritos ird manter
a universalizacao ao longo de todo o periodo de planejamento.

v' Metas para Reducao de Perdas

Como nao existe ainda uma configuracao perfeitamente definida para a rede de distribuicao
de Marliéria, fica dificil a avaliacdo isolada do indice de perdas por setor ou zona de
abastecimento. Essa avaliagdio deve ser efetuada partindo-se de indices ja verificados,
considerando a drea total atualmente atendida.

Apesar do municipio ainda ndo possuir um programa de reducao de perdas em andamento,
propde-se aqui metas para a reducao do indice de perdas, visando a obtencao de um quadro
de demandas mais coerente com os propésitos da necessidade de economia de dgua.

A diminuicdo dos indices de perdas na distribuicdo proposta nesse PMSB considera as
dificuldades inerentes a implantacdo de um programa, os custos envolvidos e a natural demora
em obtencao de resultados, que em geral envolvem as seguintes agoes:

<+ Construcdo de novas redes, em fungdo da necessidade de expansdo, além da
substituicao de redes de distribuigcao, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
os materiais empregados (fibrocimento e outros);

% Instalagao de hidrometros;

<+ Instalacdo de valvulas de manobras para configuracdo dos setores de abastecimento
propostos; e

< Varias medidas relacionadas com a otimizacdo dos sistemas, para combate e controle
das perdas reais (vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de
consumidores, submedicao, ligagbes clandestinas, gestao comercial, etc.), com base em
um Programa de Reducao de Perdas.

A partir do valor adotado de 40%, chegamos a indices de perdas de dgua por ligagdo de
424,18 l/lig.dia e 473,87 |/lig.dia, para a sede urbana e Distrito Cava Grande, respectivamente.
De posse desses valores, considerados elevados, propds-se indistintamente para o municipio,
dentro do horizonte de planejamento (ano 2035), a seguinte reducao, conforme apresentado
no Quadro 7.1.
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QUADRO 7.1 - PROPOSICAO PARA A DIMINUICAO DOS INDICES DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

Local indice 2014 2016 2035
o Perdas (%) 40,00 39,25 25,00
Distrito Sede —
Perdas (l/lig.dia) 424,18 411,09 212,10
o Perdas (%) 40,00 39,25 25,00
Distrito Cava Grande —
Perdas (I/lig.dia) 473,87 457,26 226,15

Notas:

1- A diminuicao dos indices de perdas, tal como apontado neste relatério, é meramente estimativa, visando-se ao calculo das demandas ao
longo do horizonte de planejamento;

2- A redugéo do indice de perdas foi calculada gradativamente, ano a ano, partindo de 2016 e finalizando em 2035.

v' Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Nao foi identificado no municipio nenhum grande consumidor que usufrua do sistema publico
de abastecimento de agua, sendo o mesmo considerado nulo durante todo o periodo de
planejamento.

v Estimativa do Volume de Reservacao

Para identificacdo do volume de reservacao necessario, de modo a atender as oscilacoes
horarias de demandas, foi considerado o critério de 1/3 do volume maximo diario total
demandado. Para o célculo deste, foi aplicado para o coeficiente do dia de maior consumo o
valor usualmente adotado de 1,2, e para o coeficiente da hora de maior consumo, o valor 1,5.

7.1.1.3  Estimativa das Demandas

Com base na evolugdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentados, nos Quadros 7.2, 7.3 e 7.4, as demandas urbanas para o sistema
de abastecimento de agua para todo o municipio de Marliéria, desagregadas também pelos
distritos Sede e Cava Grande, respectivamete.
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QUADRO 7.2 —ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - TOTAL

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazdo Consumo Total P Vazdo de P Vazdo Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Per Capita Doméstico (I/s) Industr. Domeéstico+Industrial (I/s) Perdas .. Domeéstica+Industrial (I/s) necess.

(hab) mento (hab) (I/hab.dia) Quédia Qumi.dia Qumix.hora s) Quédia Qumi.dia Qumix.hora @ s) Wi i) Qnedia Qnmix.dia Qumix.hora (m?)
2015 3.097 100,00 3.097 210,70 7,55 9,06 13,59 0,00 7,55 9,06 13,59 40,00 5,03 454,97 12,59 14,10 18,63 406
2016 3.149 100,00 3.149 210,70 7,68 9,22 13,82 0,00 7,68 9,22 13,82 39,25 4,96 440,14 12,64 14,18 18,79 408
2017 3.203 100,00 3.203 210,70 7,81 9,37 14,06 0,00 7,81 9,37 14,06 38,50 4,89 425,71 12,70 14,26 18,95 411
2018 3.257 100,00 3.257 210,70 7,94 9,53 14,30 0,00 7,94 9,53 14,30 37,75 4,82 411,67 12,76 14,35 19,11 413
2019 3.311 100,00 3.311 210,70 8,08 9,69 14,54 0,00 8,08 9,69 14,54 37,00 4,74 398,00 12,82 14,43 19,28 416
2020 3.367 100,00 3.367 210,70 8,21 9,85 14,78 0,00 8,21 9,85 14,78 36,25 4,67 384,69 12,88 14,52 19,45 418
2021 3.423 100,00 3.423 210,70 8,35 10,02 15,03 0,00 8,35 10,02 15,03 35,50 4,59 371,72 12,94 14,61 19,62 421
2022 3.480 100,00 3.480 210,70 8,49 10,18 15,28 0,00 8,49 10,18 15,28 34,75 4,52 359,08 13,01 14,70 19,80 423
2023 3.538 100,00 3.538 210,70 8,63 10,35 15,53 0,00 8,63 10,35 15,53 34,00 4,44 346,76 13,07 14,80 19,97 426
2024 3.596 100,00 3.596 210,70 8,77 10,52 15,79 0,00 8,77 10,52 15,79 33,25 4,37 334,75 13,14 14,89 20,15 429
2025 3.655 100,00 3.655 210,70 8,91 10,70 16,05 0,00 8,91 10,70 16,05 32,50 4,29 323,04 13,21 14,99 20,34 432
2026 3.715 100,00 3.715 210,70 9,06 10,87 16,31 0,00 9,06 10,87 16,31 31,75 4,21 311,61 13,28 15,09 20,52 435
2027 3.776 100,00 3.776 210,70 9,21 11,05 16,58 0,00 9,21 11,05 16,58 31,00 4,14 300,47 13,35 15,19 20,71 437
2028 3.838 100,00 3.838 210,70 9,36 11,23 16,85 0,00 9,36 11,23 16,85 30,25 4,06 289,58 13,42 15,29 20,91 440
2029 3.900 100,00 3.900 210,70 9,51 11,41 17,12 0,00 9,51 11,41 17,12 29,50 3,98 278,96 13,49 15,39 21,10 443
2030 3.963 100,00 3.963 210,70 9,67 11,60 17,40 0,00 9,67 11,60 17,40 28,75 3,90 268,59 13,57 15,50 21,30 446
2031 4.027 100,00 4.027 210,70 9,82 11,79 17,68 0,00 9,82 11,79 17,68 28,00 3,82 258,46 13,64 15,61 21,50 449
2032 4.092 100,00 4.092 210,70 9,98 11,98 17,96 0,00 9,98 11,98 17,96 27,25 3,74 248,56 13,72 15,71 21,70 453
2033 4.158 100,00 4.158 210,70 10,14 12,17 18,25 0,00 10,14 12,17 18,25 26,50 3,66 238,89 13,80 15,82 21,91 456
2034 4.225 100,00 4.225 210,70 10,30 12,36 18,54 0,00 10,30 12,36 18,54 25,75 3,57 229,44 13,88 15,94 22,12 459
2035 4.292 100,00 4.292 210,70 10,47 12,56 18,84 0,00 10,47 12,56 18,84 25,00 3,49 220,20 13,96 16,05 22,33 462

Elaboracao ENGECORPS, 2074.
Legenda: IP = Indice de Perdas

Qmaxhora = Vazado Maxima Horaria

Qmixdia = Vazao Maxima Didria

Qmeédia = Vazao Média

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba ENGECORPS

Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria 1246-IBA-04-SA-RT-0008




-90-

QUADRO 7.3 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — DISTRITO SEDE

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazdo Consumo Total P Vazdo de P Vazdo Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Per Capita Doméstico (I/s) Industr. Domeéstico+Industrial (I/s) Perdas - Domeéstica+Industrial (I/s) necess.

(hab) mento (hab) (I/ hab' dia) Qmédia Qméx.dia Qma’x.hora (I/ S) Qmédia Qméx.dia Qma’x.hora (%) (I/ S) (I/I’g‘ dla) Qmédia Qma’x.dia Qma’x.hura (m3)
2015 1.061 100,00 1.061 210,70 2,59 3,10 4,66 0,00 2,59 3,10 4,66 40,00 1,72 424,18 4,31 4,83 6,38 139
2016 1.091 100,00 1.091 210,70 2,66 3,19 4,79 0,00 2,66 3,19 4,79 39,25 1,72 411,09 4,38 4,91 6,51 141
2017 1.121 100,00 1.121 210,70 2,73 3,28 4,92 0,00 2,73 3,28 4,92 38,50 1,71 398,32 4,45 4,99 6,63 144
2018 1.152 100,00 1.152 210,70 2,81 3,37 5,06 0,00 2,81 3,37 5,06 37,75 1,70 385,85 4,51 5,07 6,76 146
2019 1.183 100,00 1.183 210,70 2,89 3,46 5,19 0,00 2,89 3,46 5,19 37,00 1,69 373,69 4,58 5,16 6,89 149
2020 1.215 100,00 1.215 210,70 2,96 3,56 5,33 0,00 2,96 3,56 5,33 36,25 1,68 361,81 4,65 5,24 7,02 151
2021 1.247 100,00 1.247 210,70 3,04 3,65 5,47 0,00 3,04 3,65 5,47 35,50 1,67 350,20 4,72 5,32 7,15 153
2022 1.280 100,00 1.280 210,70 3,12 3,75 5,62 0,00 3,12 3,75 5,62 34,75 1,66 338,86 4,78 5,41 7,28 156
2023 1.313 100,00 1.313 210,70 3,20 3,84 5,76 0,00 3,20 3,84 5,76 34,00 1,65 327,78 4,85 5,49 7,41 158
2024 1.347 100,00 1.347 210,70 3,28 3,94 5,91 0,00 3,28 3,94 5,91 33,25 1,64 316,95 4,92 5,58 7,55 161
2025 1.381 100,00 1.381 210,70 3,37 4,04 6,06 0,00 3,37 4,04 6,06 32,50 1,62 306,36 4,99 5,66 7,68 163
2026 1.416 100,00 1.416 210,70 3,45 4,14 6,21 0,00 3,45 4,14 6,21 31,75 1,61 296,00 5,06 5,75 7,82 166
2027 1.451 100,00 1.451 210,70 3,54 4,25 6,37 0,00 3,54 4,25 6,37 31,00 1,59 285,87 513 5,84 7,96 168
2028 1.487 100,00 1.487 210,70 3,63 4,35 6,53 0,00 3,63 4,35 6,53 30,25 1,57 275,96 5,20 5,92 8,10 171
2029 1.523 100,00 1.523 210,70 3,71 4,46 6,69 0,00 3,71 4,46 6,69 29,50 1,55 266,25 5,27 6,01 8,24 173
2030 1.560 100,00 1.560 210,70 3,80 4,56 6,85 0,00 3,80 4,56 6,85 28,75 1,53 256,75 5,34 6,10 8,38 176
2031 1.597 100,00 1.597 210,70 3,90 4,67 7,01 0,00 3,90 4,67 7,01 28,00 1,51 247 45 5,41 6,19 8,53 178
2032 1.635 100,00 1.635 210,70 3,99 4,79 7,18 0,00 3,99 4,79 7,18 27,25 1,49 238,34 5,48 6,28 8,67 181
2033 1.674 100,00 1.674 210,70 4,08 4,90 7,35 0,00 4,08 4,90 7,35 26,50 1,47 229,42 5,55 6,37 8,82 183
2034 1.713 100,00 1.713 210,70 418 5,01 7,52 0,00 418 5,01 7,52 25,75 1,45 220,67 5,63 6,46 8,97 186
2035 1.752 100,00 1.752 210,70 4,27 5,13 7,69 0,00 4,27 5,13 7,69 25,00 1,42 212,10 5,70 6,55 9,12 189

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
Legenda: IP = Indice de Perdas

Qmaxhora = Vazado Maxima Horaria

Qmaxdia = Vazao Maxima Didria

Qmeédia = Vazao Média
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QUADRO 7.4 — ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA — DISTRITO CAVA GRANDE

Popul. % de Popul. Cota Consumo Parcial Vazio Consumo Total P Vazio de P Vazdo Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Per Capl:ta Doméstico (I/s) Industr. Domeéstico+Industrial (I/s) %) Perdas (Wlig.dia) Domeéstica+Industrial (I/s) necess.

(hab) mento (hab) (I/hab.dia) Quédia Qumi.dia Qumix.hora s) Qnédia Qumi.dia Qumix.hora /s) Qnmédia Quix.dia Qumix.hora (m?)
2015 2.036 100,00 2.036 210,70 4,97 5,96 8,94 0,00 4,97 5,96 8,94 40,00 3,31 472,85 8,28 9,27 12,25 267
2016 2.059 100,00 2.059 210,70 5,02 6,02 9,04 0,00 5,02 6,02 9,04 39,25 3,24 457,26 8,26 9,27 12,28 267
2017 2.082 100,00 2.082 210,70 5,08 6,09 9,14 0,00 5,08 6,09 9,14 38,50 3,18 442,09 8,25 9,27 12,32 267
2018 2.105 100,00 2.105 210,70 5,13 6,16 9,24 0,00 5,13 6,16 9,24 37,75 3,11 427,32 8,25 9,27 12,35 267
2019 2.128 100,00 2.128 210,70 5,19 6,23 9,34 0,00 5,19 6,23 9,34 37,00 3,05 412,94 8,24 9,28 12,39 267
2020 2.152 100,00 2.152 210,70 5,25 6,30 9,45 0,00 5,25 6,30 9,45 36,25 2,98 398,93 8,23 9,28 12,43 267
2021 2.176 100,00 2.176 210,70 5,31 6,37 9,55 0,00 5,31 6,37 9,55 35,50 2,92 385,29 8,23 9,29 12,47 268
2022 2.200 100,00 2.200 210,70 5,37 6,44 9,66 0,00 5,37 6,44 9,66 34,75 2,86 371,99 8,22 9,30 12,52 268
2023 2.225 100,00 2.225 210,70 5,43 6,51 9,77 0,00 5,43 6,51 9,77 34,00 2,79 359,03 8,22 9,30 12,56 268
2024 2.249 100,00 2.249 210,70 5,49 6,58 9,87 0,00 5,49 6,58 9,87 33,25 2,73 346,40 8,22 9,32 12,61 268
2025 2.274 100,00 2.274 210,70 5,55 6,66 9,98 0,00 5,55 6,66 9,98 32,50 2,67 334,08 8,22 9,33 12,65 269
2026 2.300 100,00 2.300 210,70 5,61 6,73 10,09 0,00 5,61 6,73 10,09 31,75 2,61 322,07 8,22 9,34 12,70 269
2027 2.325 100,00 2.325 210,70 5,67 6,80 10,21 0,00 5,67 6,80 10,21 31,00 2,55 310,35 8,22 9,35 12,75 269
2028 2.351 100,00 2.351 210,70 5,73 6,88 10,32 0,00 5,73 6,88 10,32 30,25 2,49 298,92 8,22 9,37 12,81 270
2029 2377 100,00 2.377 210,70 5,80 6,96 10,43 0,00 5,80 6,96 10,43 29,50 2,43 287,76 8,22 9,38 12,86 270
2030 2.404 100,00 2.404 210,70 5,86 7,03 10,55 0,00 5,86 7,03 10,55 28,75 2,37 276,87 8,23 9,40 12,92 271
2031 2.430 100,00 2.430 210,70 5,93 7,11 10,67 0,00 5,93 7,11 10,67 28,00 2,30 266,24 8,23 9,42 12,97 271
2032 2.457 100,00 2.457 210,70 5,99 7,19 10,79 0,00 5,99 7,19 10,79 27,25 2,24 255,86 8,24 9,43 13,03 272
2033 2.484 100,00 2.484 210,70 6,06 7,27 10,91 0,00 6,06 7,27 10,91 26,50 2,18 245,72 8,24 9,45 13,09 272
2034 2.512 100,00 2.512 210,70 6,13 7,35 11,03 0,00 6,13 7,35 11,03 25,75 2,12 235,82 8,25 9,48 13,15 273
2035 2.540 100,00 2.540 210,70 6,19 7,43 11,15 0,00 6,19 7,43 11,15 25,00 2,06 226,15 8,26 9,50 13,21 274

Elaboracao ENGECORPS, 2014.
Legenda: IP = Indice de Perdas

Qmaxhora = Vazao Maxima Horéria

Qmaixdia = Vazao Maxima Didria

Qmeédia = Vazao Média
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7.1.2 Sistema de Esgotos Sanitdrios
7.1.2.1  Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamento/Tratamento dos Esgotos

No caso especifico de Marliéria, o estudo de contribui¢ces considerou as populagdes urbanas
ja atualmente abastecidas pelo sistema publico, composta pelos distritos Sede e Cava Grande.

7.1.2.2  Critérios e Parametros Basicos de Planejamento

Os critérios e parametros, estabelecidos para o presente estudo sao aqueles usualmente
empregados em projetos de saneamento bdsico, adequados as particularidades da area de
projeto. Na definicdo dos mesmos, foram consideradas as Normas da ABNT, os dados
coletados junto ao CE e, também, as informagdes disponiveis em sites e na bibliografia
especializada.

v' Estimativa da Contribuicao Per Capita de Esgotos

A contribuigao per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua, isto €,
um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota per capita de 4gua de
210,70 L/hab.dia, a contribuicao per capita de esgotos serd de 168,56 L/hab.dia.

v' Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragao de vazao correspondem ao coeficiente do dia de maior consumo
- K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepcao de Sistemas
Pablicos de Abastecimento de Agua), como:

+ K1 - relagdo entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e o
consumo médio didrio, nesse mesmo periodo;
%+ K2 - relacdo entre a vazdo maxima horaria e a vazao média do dia de maior consumo.
Admitiram-se, como vdlidos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao valores
comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitdrios.

v Metas de Atendimento (Esgotamento)

O sistema de esgotamento sanitdrio de Marliéria apresenta, segundo dados do SNIS de 2010,
um indice de atendimento urbano, através da rede publica, de 100%, envolvendo tanto a sede
como o Distrito Cava Grande.

Para a nova concepgcao dos sistemas foi considerado que o atendimento aos distritos ird manter
a universalizacao ao longo de todo o periodo de planejamento.
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v Metas de Tratamento

Em consonancia com o baixo indice de coleta de esgoto, apontado como 68% nas dreas
urbanas do municipio, o sistema apresenta uma taxa nula de tratamento do esgoto coletado,
sendo todo o esgoto coletado lancado in natura em corpos d’agua do municipio.

A meta a ser atingida aqui também serd a de universalizagcdo dos servigos de tratamento,
mediante implantacdo de uma ou mais estagdes de tratamento de esgotos até o final do ano
2018, com capacidades para atendimento a todo o periodo de planejamento.

v' Metas de Eficiéncia do Tratamento

Propbe-se para o sistema de tratamento do municipio a meta emergencial de implantar até
2018 unidades de tratamento primério e secundario, prevendo uma eficiéncia de reducao de
80% na DBO dos esgotos coletados.

Entende-se que tal meta estd de acordo com:

<+ a Resolucggo CONAMA n? 357, de 17 de margo de 2005, que, entre outras
providéncias, dispde sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento; e considera que o enquadramento expressa metas finais a
serem alcangadas, podendo ser fixadas metas progressivas intermedidrias, obrigatérias,
visando a sua efetivacao; e

<+ a Resolucado CONAMA n2 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as condigdes
e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugado CONAMA n2
357/2005; e determina, entre outras condigoes, que para efetuar o langamento direto
de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitdrios a Demanda
Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C, é limitada a 120 mg/L, podendo este limite
ser ultrapassado somente no caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia
de remogao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuracao do corpo
hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.

v Coeficiente de Infiltracao na Rede

Para o coeficiente de infiltracao foi adotado o valor de 0,20 L/S.km, devido a elevada extensao
da rede coletora em relagao a populacdo urbana atendida.

v' Estimativa da Evolucao de Implantacao de Rede de Esgotos

Considerou-se, para efeito de estimativa da evolugao de implantagdo de rede de esgotos, que
toda a area considerada possui rede coletora na maior parte das mesmas, havendo, no entanto,
novas implantagdes com o crescimento vegetativo das populagoes.

Para isso, nos distritos Cava Grande e Sede, partiu-se do principio de que, a partir da extensao
existente de rede nessas localidades em 2010, de aproximadamente 20,3 km e 9,7 km,
respectivamente, estimou-se um constante crescimento das mesmas, de modo que a relacao
rede por habitantes ao longo do horizonte de planejamento (anos 2016 a 2035) se mantenha.
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Essas extensoes encontram-se indicadas nas planilhas de contribuigao de esgotos (apresentadas
no item 7.1.2.3 a seguir).

v' Estimativa das Cargas Orgdnicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBOs/hab.dia, valor tradicionalmente utilizado
em projetos de saneamento.

7.1.2.3  Estimativa das Contribuigées de Esgotos

Com base na evolugdo populacional urbana e nos critérios e parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, nos Quadros 7.5 a 7.7, as contribui¢des para o sistema de esgotos
sanitarios, em termos de vazoes e cargas organicas, para a Sede, distrito Cava Grande e total do
municipio.
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QUADRO 7.5 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — TOTAL

Popul. % de Popul. Contr. Contribuigao Parcial Extensdo Contribuicao Total Carga Carga didria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. Per Capita Doméstico (I/s) IndlI (I/s) de Infiltr (I/s) Domeéstico +Industrial +Infiltracao (I/s) per capita total
(hab.) mento (hab.) (I/hab.dia) Qunedia Qunix.dia Qunixhora rede (Km) Qunedia Qumix.dia Qumixhora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2015 3.097 100,00 3.097 168,56 6,04 7,25 10,87 0,00 31,03 6,21 12,25 13,46 17,08 0,054 167,23
2016 3.149 100,00 3.149 168,56 6,14 7,37 11,06 0,00 31,56 6,31 12,46 13,68 17,37 0,054 170,07
2017 3.203 100,00 3.203 168,56 6,25 7,50 11,25 0,00 32,09 6,42 12,67 13,92 17,66 0,054 172,95
2018 3.257 100,00 3.257 168,56 6,35 7,62 11,44 0,00 32,63 6,53 12,88 14,15 17,96 0,054 175,86
2019 3.311 100,00 3.311 168,56 6,46 7,75 11,63 0,00 33,18 6,64 13,10 14,39 18,26 0,054 178,82
2020 3.367 100,00 3.367 168,56 6,57 7,88 11,82 0,00 33,73 6,75 13,32 14,63 18,57 0,054 181,81
2021 3.423 100,00 3.423 168,56 6,68 8,01 12,02 0,00 34,29 6,86 13,54 14,87 18,88 0,054 184,85
2022 3.480 100,00 3.480 168,56 6,79 8,15 12,22 0,00 34,86 6,97 13,76 15,12 19,19 0,054 187,92
2023 3.538 100,00 3.538 168,56 6,90 8,28 12,42 0,00 35,44 7,09 13,99 15,37 19,51 0,054 191,04
2024 3.596 100,00 3.596 168,56 7,02 8,42 12,63 0,00 36,03 7,21 14,22 15,62 19,83 0,054 194,19
2025 3.655 100,00 3.655 168,56 7,13 8,56 12,84 0,00 36,62 7,32 14,45 15,88 20,16 0,054 197,39
2026 3.715 100,00 3.715 168,56 7,25 8,70 13,05 0,00 37,22 7,44 14,69 16,14 20,49 0,054 200,63
2027 3.776 100,00 3.776 168,56 7,37 8,84 13,26 0,00 37,83 7,57 14,93 16,41 20,83 0,054 203,91
2028 3.838 100,00 3.838 168,56 7,49 8,98 13,48 0,00 38,44 7,69 15,18 16,67 21,17 0,054 207,24
2029 3.900 100,00 3.900 168,56 7,61 9,13 13,70 0,00 39,07 7,81 15,42 16,94 21,51 0,054 210,61
2030 3.963 100,00 3.963 168,56 7,73 9,28 13,92 0,00 39,70 7,94 15,67 17,22 21,86 0,054 214,02
2031 4.027 100,00 4.027 168,56 7,86 9,43 14,14 0,00 40,34 8,07 15,92 17,50 22,21 0,054 217,48
2032 4.092 100,00 4.092 168,56 7,98 9,58 14,37 0,00 40,99 8,20 16,18 17,78 22,57 0,054 220,98
2033 4.158 100,00 4.158 168,56 8,11 9,73 14,60 0,00 41,64 8,33 16,44 18,06 22,93 0,054 224,53
2034 4.225 100,00 4.225 168,56 8,24 9,89 14,84 0,00 42,31 8,46 16,70 18,35 23,30 0,054 228,13
2035 4.292 100,00 4.292 168,56 8,37 10,05 15,07 0,00 42,98 8,60 16,97 18,64 23,67 0,054 231,77
Elaboragao ENGECORPS, 2014.
Legenda: Qmixhora = Vazado Maxima Horaria
Qmaxdia = Vazdo Maxima Didria
Qmédia = Vazao Média
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QUADRO 7.6 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — DISTRITO SEDE

Popul. % de Popul. Contr. Contribuicao Parcial Extensdo Contribuicao Total Carga Carga didria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. Per Capita Doméstico(l/s) Indl (I/s) de Infiltr (I/s) Domeéstico +Industrial +Infiltracao (I/s) per capita total
(hab.) mento (hab.) (I/hab.dia) Quedia Qumixdia Qumixhora rede (Km) Qumedia Qumixdia Qumixhora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2015 1.061 100,00 1.061 168,56 2,07 2,48 3,73 0,00 10,28 2,06 413 4,54 5,78 0,054 57,28
2016 1.091 100,00 1.091 168,56 2,13 2,55 3,83 0,00 10,58 2,12 4,24 4,67 5,95 0,054 58,90
2017 1.121 100,00 1.121 168,56 2,19 2,62 3,94 0,00 10,89 2,18 4,36 4,80 6,11 0,054 60,54
2018 1.152 100,00 1.152 168,56 2,25 2,70 4,04 0,00 11,19 2,24 4,49 4,94 6,28 0,054 62,20
2019 1.183 100,00 1.183 168,56 2,31 2,77 4,15 0,00 11,51 2,30 4,61 5,07 6,46 0,054 63,89
2020 1.215 100,00 1.215 168,56 2,37 2,84 4,27 0,00 11,83 2,37 4,74 5,21 6,63 0,054 65,60
2021 1.247 100,00 1.247 168,56 2,43 2,92 4,38 0,00 12,15 2,43 4,86 5,35 6,81 0,054 67,35
2022 1.280 100,00 1.280 168,56 2,50 3,00 4,49 0,00 12,47 2,49 4,99 5,49 6,99 0,054 69,11
2023 1.313 100,00 1.313 168,56 2,56 3,07 4,61 0,00 12,81 2,56 5,12 5,64 7,17 0,054 70,91
2024 1.347 100,00 1.347 168,56 2,63 3,15 4,73 0,00 13,14 2,63 5,26 5,78 7,36 0,054 72,73
2025 1.381 100,00 1.381 168,56 2,69 3,23 4,85 0,00 13,49 2,70 5,39 5,93 7,55 0,054 74,57
2026 1.416 100,00 1.416 168,56 2,76 3,31 4,97 0,00 13,83 2,77 5,53 6,08 7,74 0,054 76,45
2027 1.451 100,00 1.451 168,56 2,83 3,40 5,10 0,00 14,19 2,84 5,67 6,23 7,93 0,054 78,35
2028 1.487 100,00 1.487 168,56 2,90 3,48 5,22 0,00 14,54 2,91 5,81 6,39 8,13 0,054 80,28
2029 1.523 100,00 1.523 168,56 2,97 3,57 5,35 0,00 14,91 2,98 5,95 6,55 8,33 0,054 82,24
2030 1.560 100,00 1.560 168,56 3,04 3,65 5,48 0,00 15,27 3,05 6,10 6,71 8,53 0,054 84,23
2031 1.597 100,00 1.597 168,56 3,12 3,74 5,61 0,00 15,65 3,13 6,25 6,87 8,74 0,054 86,25
2032 1.635 100,00 1.635 168,56 3,19 3,83 5,74 0,00 16,03 3,21 6,40 7,03 8,95 0,054 88,30
2033 1.674 100,00 1.674 168,56 3,27 3,92 5,88 0,00 16,41 3,28 6,55 7,20 9,16 0,054 90,38
2034 1.713 100,00 1.713 168,56 3,34 4,01 6,01 0,00 16,80 3,36 6,70 7,37 9,38 0,054 92,49
2035 1.752 100,00 1.752 168,56 3,42 4,10 6,15 0,00 17,20 3,44 6,86 7,54 9,59 0,054 94,63
Elaboragao ENGECORPS, 2014.
Legenda: Qmaxhora = Vazao Maxima Horaria
Qmaxdia = Vazao Maxima Didria
Qmedia = Vazao Média
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QUADRO 7.7 — ESTIMATIVA DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO E CARGAS DE ESGOTO — DISTRITO CAVA GRANDE

Popul. % de Popul. Contr. Contribuicao Parcial Extensdo Contribuicao Total Carga Carga didria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. Per Capita Doméstico (1/s) Indl (I/s) de Infiltr (I/s) Domeéstico+Industrial +Infiltragdo (I/s) per capita total
(hab.) mento (hab.) (I/hab.dia) Quédia Qumixdia Qumihora rede (Km) Quedia Qumidia Qumixhora (KgDBO/dia) (KgDBO/dia)
2015 2.036 100,00 2.036 168,56 3,97 4,77 7,15 0,00 20,75 4,15 8,12 8,92 11,30 0,054 109,94
2016 2.059 100,00 2.059 168,56 4,02 4,82 7,23 0,00 20,97 4,19 8,21 9,01 11,42 0,054 111,17
2017 2.082 100,00 2.082 168,56 4,06 4,87 7,31 0,00 21,20 4,24 8,30 9,11 11,55 0,054 112,41
2018 2.105 100,00 2.105 168,56 4,11 4,93 7,39 0,00 21,44 4,29 8,39 9,21 11,68 0,054 113,66
2019 2.128 100,00 2.128 168,56 4,15 4,98 7,47 0,00 21,67 4,33 8,49 9,32 11,81 0,054 114,93
2020 2.152 100,00 2.152 168,56 4,20 5,04 7,56 0,00 21,91 4,38 8,58 9,42 11,94 0,054 116,21
2021 2.176 100,00 2.176 168,56 4,25 5,09 7,64 0,00 22,15 4,43 8,67 9,52 12,07 0,054 117,50
2022 2.200 100,00 2.200 168,56 4,29 5,15 7,73 0,00 22,39 4,48 8,77 9,63 12,20 0,054 118,81
2023 2.225 100,00 2.225 168,56 4,34 5,21 7,81 0,00 22,63 4,53 8,87 9,73 12,34 0,054 120,13
2024 2.249 100,00 2.249 168,56 4,39 5,27 7,90 0,00 22,88 4,58 8,96 9,84 12,48 0,054 121,47
2025 2.274 100,00 2.274 168,56 4,44 5,32 7,99 0,00 23,13 4,63 9,06 9,95 12,61 0,054 122,82
2026 2.300 100,00 2.300 168,56 4,49 5,38 8,08 0,00 23,38 4,68 9,16 10,06 12,75 0,054 124,18
2027 2.325 100,00 2.325 168,56 4,54 5,44 8,17 0,00 23,64 4,73 9,26 10,17 12,89 0,054 125,56
2028 2.351 100,00 2.351 168,56 4,59 5,50 8,26 0,00 23,90 4,78 9,37 10,28 13,04 0,054 126,96
2029 2377 100,00 2377 168,56 4,64 5,57 8,35 0,00 24,16 4,83 9,47 10,40 13,18 0,054 128,36
2030 2.404 100,00 2.404 168,56 4,69 5,63 8,44 0,00 24,42 4,88 9,57 10,51 13,32 0,054 129,79
2031 2.430 100,00 2.430 168,56 4,74 5,69 8,53 0,00 24,69 4,94 9,68 10,63 13,47 0,054 131,23
2032 2.457 100,00 2.457 168,56 4,79 5,75 8,63 0,00 24,96 4,99 9,79 10,74 13,62 0,054 132,68
2033 2.484 100,00 2.484 168,56 4,85 5,82 8,72 0,00 25,23 5,05 9,89 10,86 13,77 0,054 134,16
2034 2.512 100,00 2.512 168,56 4,90 5,88 8,82 0,00 25,51 5,10 10,00 10,98 13,92 0,054 135,64
2035 2.540 100,00 2.540 168,56 4,95 5,95 8,92 0,00 25,78 5,16 10,11 11,10 14,08 0,054 137,14
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
Legenda: Qmixhoa = Vazdo Maxima Horaria
Qmaxdia = Vazao Maxima Didria
Qmedia = Vazao Média
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7.1.3 Sistema de Residuos Solidos
7.1.3.1 Critérios e Parametros Adotados

Para o célculo das geracoes futuras de residuos sélidos do Municipio de Marliéria, foram
adotados os critérios e parametros de célculo descritos no Quadro 7.8.

QUADRO 7.8 - GERACAO MEDIA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Residuos Tamanho da cidade Geracgdo per capita Média Geracdo per capita Adotada
(hab.) Valor Unidade Valor Unidade
Pequena
0,50 0,50
(Até 30 mil) ’ !
Média
7
- (30 mil a 500 mil) 0,020,680 0,70
Qrande o 0,80 a 1,00 kg/hab./dia 0,90 kg/hab./dia
(500 mil a 5 milhoes)
Megal6pole
(> 5 milhdes) >1,00 1,00
RCC 0,780 0,78
RSS 2,211 kg/hab./ano 2,21 kg/hab./ano

Fontes: Monteiro et al. (2001) apud CEMIG CT e FEAM (2010); Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2012 ABRELPE.
Elaboracido ENGECORPS, 2014.

7.1.3.2  Projecdo da Geracao de Residuos Brutos

O Quadro 7.9 apresenta a projecao da geragao dos residuos brutos do municipio.

QUADRO 7.9 - PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCC) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

< RSU
Ano de Ano Populacio Residuos Residuos Total RCC Total RSS
. - Total A Total RSU
Planejamento | Calenddrio Secos Umidos (t/ano) (t/ano)
(hab.) (t/ano)
(t/ano) (t/ano)
0 2015 4.198 230 536 766 1.195 9,3
1 2016 4.236 232 541 773 1.206 9,4
2 2017 4.275 234 546 780 1.217 9,4
3 2018 4.314 236 551 787 1.228 9,5
4 2019 4.352 238 556 794 1.239 9,6
5 2020 4.393 241 561 802 1.251 9,7
6 2021 4.432 243 566 809 1.262 9,8
7 2022 4.473 245 571 816 1.273 9,9
8 2023 4.514 247 577 824 1.285 10,0
9 2024 4.554 249 582 831 1.297 10,1
10 2025 4.596 252 587 839 1.308 10,2
11 2026 4.637 254 592 846 1.320 10,2
12 2027 4.680 256 598 854 1.332 10,3
13 2028 4.723 259 603 862 1.345 10,4
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 7.9 - PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU), DE
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO (RCC) E RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

Ano de Ano Populacio Residuos Resi:;icl)js Total RCC Total RSS
Planejamento | Calendario (7,;?;:’) Secos Umidos TO(?;:;U (t/ano) (t/ano)
) (t/ano) (t/ano)
14 2029 4.765 261 609 870 1.357 10,5
15 2030 4.809 263 614 878 1.369 10,6
16 2031 4.852 266 620 885 1.381 10,7
17 2032 4.897 268 626 894 1.394 10,8
18 2033 4.941 271 631 902 1.407 10,9
19 2034 4.987 273 637 910 1.420 11,0
20 2035 5.032 276 643 918 1.433 111

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
7.1.3.3  Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades ap6s a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos sélidos urbanos e nos residuos da construcao
civil e demolicao ja que, pelos riscos a satde publica pela sua patogenicidade, os residuos de
servigos de satide nao sao reciclaveis.

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Sélidos — Versao Preliminar para Consulta
Pdblica (Ministério do Meio Ambiente, 2011), objetiva-se no Plano de Metas Favoravel atingir
uma taxa de reaproveitamento de 70% para os residuos secos e imidos de RSU, e 100% para
os residuos da construcao civil e demolicao.

Diante disto, e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos para este PMSB,
apresenta-se no Quadro 7.10 as progressbes adotadas para a implementacdo do
reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) e da construgao civil e demolicao (RCC)
em um municipio com indices nulos no Ano 0, e considerando o Ano 1 como o ano de
implementacdo do plano.

QUADRO 7.10 - PROGRESSOES PARA A IMPLEMENTACAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RSU E
RCC

Faixas de Reaproveitamento (%)
Faixa de Ano de Planejamento Residuos Slidos Urbanos (RSU) Res:dutge(rlsoizgzn(':gg Civil e

Anos 1 ao 4 0% a 30% 0% a 50%
Anos 5 ao 9 30% a 50% 50% a 75%

Anos 10 ao 14 50% a 65% 75% a 90%

Anos 15 ao 19 65% a 70% 90% a 100%

Ano 20 em diante 70% 100%
Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Assim, seguem os quadros 7.11 e 7.12 que apresentam, respectivamente, as projecoes dos
quantitativos de reaproveitamento dos residuos sélidos urbanos e dos residuos da construcao
civil e demoligao do municipio.

QUADRO 7.11 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

- Reaproveitamento RSU [
Ano de Ano Populagio Residuos Residuos Indlc? de
. . . Total P Total Reaproveitamento
Planejamento | Calenddrio (hab.) Secos Umidos (t/ano) (%)
(t/ano) (t/ano)
0 2015 4.198 0 0 0 0,0%
1 2016 4.236 17,4 40,6 58,0 7,6%
2 2017 4.275 35,1 81,9 117,0 15,0%
3 2018 4.314 53,1 124,0 177,1 22,6%
4 2019 4.352 71,5 166,8 238,3 30,0%
5 2020 4.393 81,8 190,8 272,6 34,0%
6 2021 4.432 92,2 215,2 307,4 38,0%
7 2022 4.473 102,9 240,0 342,9 42,0%
8 2023 4.514 113,7 265,3 379,0 46,0%
9 2024 4.554 124,7 290,9 415,6 50,0%
10 2025 4.596 133,4 311,2 4445 53,0%
11 2026 4.637 142,2 331,7 473,9 56,0%
12 2027 4.680 151,2 352,7 503,9 59,0%
13 2028 4.723 160,3 374,1 534,4 62,0%
14 2029 4.765 169,6 395,7 565,2 65,0%
15 2030 4.809 173,8 405,5 579,2 66,0%
16 2031 4.852 178,0 415,3 593,3 67,0%
17 2032 4.897 182,3 425,4 607,7 68,0%
18 2033 4.941 186,7 435,5 622,2 69,0%
19 2034 4.987 191,1 446,0 637,1 70,0%
20 2035 5.032 192,9 450,0 642,8 70,0%
Elaboracao ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 7.12 - PROJECAO DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E

DEMOLICAO (RCC)
Ano de A .. Populacao Total Reaproveitamento RCC lnd:c? de
Planeiamento no Calenddrio (hab.) (t/ano) Reaproveitamento
4 (%)
0 2015 4.198 0 0,0%
1 2016 4.236 151 12,5%
2 2017 4.275 304 25,0%
3 2018 4.314 461 37,5%
4 2019 4.352 620 50,0%
5 2020 4.393 688 55,0%
6 2021 4.432 757 60,0%
7 2022 4.473 828 65,0%
8 2023 4.514 900 70,0%
9 2024 4.554 972 75,0%
10 2025 4.596 1.021 78,0%
11 2026 4.637 1.069 81,0%
12 2027 4.680 1.119 84,0%
13 2028 4.723 1.170 87,0%
14 2029 4.765 1.221 90,0%
15 2030 4.809 1.260 92,0%
16 2031 4.852 1.298 94,0%
17 2032 4.897 1.338 96,0%
18 2033 4.941 1.379 98,0%
19 2034 4,987 1.420 100,0%
20 2035 5.032 1.433 100,0%

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

7.1.3.4  Projecdo da Geracao de Residuos Nao Reaproveitaveis

O Quadro 7.13 apresenta a projecao da geracao dos residuos ndo reaproveitaveis (rejeitos) do

municipio.
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QUADRO 7.13 — PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS NAO REAPROVEITAVEIS DOS

RSU E RCC
Ano de Planejamento Ano Calendério Pop ul(zgaabo. )Total Rej ?;;:;(SSU Rej ?;;Z:SCC
0 2015 4.198 766 1.195
1 2016 4.236 715 1.055
2 2017 4.275 663 913
3 2018 4.314 610 768
4 2019 4.352 556 620
5 2020 4.393 529 563
6 2021 4.432 501 505
7 2022 4.473 473 446
8 2023 4.514 445 386
9 2024 4.554 416 324
10 2025 4.596 394 288
11 2026 4.637 372 251
12 2027 4.680 350 213
13 2028 4.723 328 175
14 2029 4.765 304 136
15 2030 4.809 298 110
16 2031 4.852 292 83
17 2032 4.897 286 56
18 2033 4.941 280 28
19 2034 4.987 273 0
20 2035 5.032 276 0

Elaboracido ENGECORPS, 2014.

7.1.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A demanda do sistema de drenagem urbana pode ser entendida como uma futura exigéncia
planejada, prevendo-se a evolugdo da condicdo urbanistica atual em direcdo a um cendrio
esperado.

A projecao da populagao urbana para o horizonte de planejamento apresentada neste estudo
estabeleceu um acréscimo de aproximadamente 39% em relagdo a populagao de inicio de
plano. Ou seja, a populacdo urbana passara de 3.097 em 2015 para 4.292 em 2035, um
incremento de 1.195 habitantes.

A distribuicdo desta populacdo é constituida entre os distritos de Marliéria (Sede) e Cava
Grande considerando que nesta drea estara concentrada toda a populagao urbana projetada.

Atualmente, o municipio apresenta um total de 1,13 km? de area urbana, sendo a densidade
populacional urbana em 2010 de 25,2 hab./ha. J& para o final de Plano a densidade urbana
sera de 38 hab./ha.

O crescimento do nimero de habitantes implica no aumento da taxa de impermeabilizacao
devido as novas residéncias construidas, como também no tipo de pavimento utilizado nas
novas ruas, aumentando a impermeabilizagdo do solo e consequentemente maior indice de
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escoamento superficial das aguas pluviais. A ocupacdo das areas mais acidentadas da cidade
faria com que a 4gua fosse encaminhada para as partes mais baixas, com um tempo de
concentracao pequeno. Ou seja, a vazao da agua drenada para o sistema de macrodrenagem
aumentara.

Vale ressaltar que a implantagao de novos bairros e/ou distritos industriais, por exemplo, deve
ser considerada, pois pode comprometer a eficacia do sistema de drenagem que deve estar
preparado para receber o incremento de vazao gerada pelo aumento da impermeabilidade do
solo na bacia de contribuicao.

Para o municipio de Marliéria observaram-se as seguintes demandas na area urbana:
v" Crescimento populacional urbano,
v' Baixa verticalizagdo da érea ja urbanizada,

v Aumento da densidade habitacional na drea ja urbanizada.
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8. PROSPECCAO DE CENARIO FUTURO

Contando com todos os subsidios levantados, pode-se, entdo, chegar a conclusoes e a
diretrizes gerais relacionadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico. Essas conclusbes estao
resumidas nos quadros 8.1 a 8.6 abaixo, e trazem os dados de cada sistema ja sintetizados para
a hierarquizacao das intervengoes.

Sob o conceito de Plano Municipal de Saneamento Basico, entende-se que devem ser
consideradas:

v' As articulagoes e mutuas repercussdes entre os segmentos internos ao setor saneamento,
que envolvem o abastecimento de dgua, a coleta e o tratamento de esgotos, a coleta e a
disposicdo adequada de residuos soélidos e, também, os sistemas de micro e
macrodrenagem, e

v As agdes conjuntas e processos de negociacdo para alocagao das disponibilidades
hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usudrios das dguas,
com destaques para o setor agropecudrio e de cultivos irrigados, a geragao de
hidroeletricidade, a producao industrial e a explotagao de minérios.

v' Assim, sob tais subsidios e conceitos supracitados, apresenta-se a seguir as conclusoes
obtidas para cada componente do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Sistema de Abastecimento de Agua

Os quadros 8.1 e 8.2 mostram as caracteristicas atuais e a prospeccao futura do Sistema de
Abastecimento de Agua dos distritos Sede e Cava Grande
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QUADRO 8.1 — CENARIO ATUAL E PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — SEDE

Discriminacao Cendrio ANO ANO ANO ANO Acumulado Conclusées
¢ Atual 2018 2023 2027 2035

Apesar de uma significativa redugao no indice de perda de dgua houve um
Demanda maxima diéria (L/s) 4,7 51 5,5 5,8 6,6 - pequeno crescimento da demanda maxima didria devido ao movimento de
urbanizagdo do municipio (expansao urbana).

Nao foram disponibilizados os dados de vazao do sistema Jacrod, todavia,
segundo informagoes do Comité de Coordenagao, a captagao no Corrego
Jurumim, é de cerca de 5L/s. Acredita-se que se somadas as vazoes, as

ND 5,1 5,5 5,8 6,6 - captagoes atuais sao suficientes para atender as demandas futuras, todavia,
ainda se recomenda a elaboragao de um estudo do sistema da Sede como um
todo para que essas informagoes sejam efetivamente determinadas e assim
serem feitas as propostas de intervengdes no sistema.

Como capacidade nominal total da ETA é suficiente para atender a demanda
ndo ha a necessidade de ampliacao do sistema.

Volume de reservacio (m3) 1333 146 158 168 189 - Verifica-se que ha necessidade de aumentar o volume de reservagao para
atender as demandas projetadas. Adicionalmente, recomenda-se a substituigdo
do reservatdrio de dgua da Sede (117 m3), em fungao de seu péssimo estado de

Vazao Média Diéria de
Captagao (L/s)

Capacidade da ETA (L/s) 8,0 - - - - _

Incremento de reservagio (m?3) - 13 12 10 21 56 conservagao; de modo que se recomenda a implantagdo de um novo
reservatério de 125 m3. Também se recomenda observar possivel setorizagao da
rede.

Extensao de rede de distribuigdo
(km) ¢ ‘IO,O4 11,24 12,91 14,33 17,44 - Nota-se que ha necessidade de ampliar a extensao de rede de distribuigao
Extensao de rede do dietibuicao apenas para acompanhar a expansao urbana (crescimento vegetativo), uma vez
. ¢ - 1,24 1,67 1,42 3,11 7,44 que a rede existente atende 100% da populacdo urbana atual.
a implantar (m)
Evolucdo do nimero de 342 387 435 480 580 _ Nota-se que hd necessidade de efetuar novas ligagoes de dgua apenas a fim de
domicilios atendidos (un) acompanhar a expansdo urbana, mantendo o atual indice de atendimento em
Ligagdes de dgua a implantar 39 54 45 100 238 100%, porém serd necessario instalar hidrébmetros de modo a atingir o indice de
(un) i hidrometragao de 100%, e continuar instalando ao longo do tempo junto as
Instalagao de hidrometros (un) 0 381 54 45 100 580 novas ligagoes.
indice de perdas (L/ligagdo.dia) 424,2 385,9 327,8 285,9 2121 ) Projeta-se uma reducao no indice de perdas devido a implantagdo de programa

de reducao de perdas.

Recomenda-se para o municipio a implantagao de programa de protecao aos
mananciais.

O municipio nao possui sistema tarifario de cobranga pela oferta do sistema de
agua, assim recomenda-se a criagdo de um programa tarifdrio.

Protecdo de mananciais - - - - - -

Cobrancga pelo consumo de agua - - - - . -

Elaboragao ENGECORPS, 2014.

3 Volume de reservacao existente.
4 Extensdo existente estimada, proporcional as populagoes da Sede e distrito Cava Grande, considerando-se que o total de rede existente no municipio é de 30 km.
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QUADRO 8.2 — CENARIO ATUAL E PROSPECCAO DO CENARIO FUTURO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — CAVA GRANDE

Discriminagdo Cj;':‘:;" ANO 2018 | ANO 2023 | ANO 2027 | ANO 2035 | Acumulado Conclusées
Devido ao crescimento da populacido urbana de Cava Crande, segundo
- o . projecdes da séria histérica dos Censos do IBGE (1980 a 2010) e da taxa de
Demanda méxima diéria (L/s) 9,2 9,27 9,3 9,35 9,5 crescimento do Estado de Minas Gerais, e a redugdo do indice de perdas,
houve um pequeno aumento na demanda maxima por dgua.
. . . Segundo informagdes do Comité de Coordenagao, estima-se que a captacao
Vazao Média Didria de Captagao (L/s) 4,2 9,27 9,3 9,35 9,5 - média do sistema de Cava Grande seja de 4,2 L/s correspondente a vazdo de
captagdo dos pogos. Desta forma, estima-se que ha necessidade de
~ liaca i q istri 3L ivel
Incremento de vazio (L/s) i 5,07 0,03 0,05 0,15 53 ampliagdo dg sistema E)rodutor de dgua do distrito em 5,3 L/s (possivelmente
por meio da implantagdo de pogo artesiano).
. Toda a 4gua bruta captada segue direto para a rede de distribuigdo, com isso
Capacidade da ETA (Lfs) 0 10 10 10 10 sugere-se a implantagdo de uma ETA de capacidade de 10 L/s para tratar toda
agua bruta captada, atendendo assim a Portaria 2.914/11 do Ministério da
Incremento de tratamento (L/s) - 10 - - - 10 Satde.
Volume de reservagio necesséria (m?) 200 267 268 269 274 ) Verifica-se que hd neces;ldade de aumentar o volume de reservagdo para
atender as demandas projetadas. Deste modo, recomenda-se a implantacao
N < . e
Incremento de reservacao (m?) i 67 1 ] 5 74 de 75 m d? vo[ume. de~ reservacao adicional. Recomenda-se igualmente
observar possivel setorizagdo da rede.
Extensao de rede de distribuicdo 6
necessaria (km) 20,0 20,9 22,2 23,2 254 - Nota-se que hd necessidade de ampliar a extenséo. de rede de distr.ibuigéo
Extensao de rode de distribuica apenas para acompanhar a expansao urbana (movimento de urbanizagao),
xtensao .e rede de distribuicao a - 0,94 1,24 1,04 2,21 5,43 uma vez que a rede existente atende 100% da populagao urbana atual.
implantar (km)
Evolucdo do niimero de domicilios 597 629 673 709 289 ) Nota-se que hd necessida}de de efetuar novas Iigagées,de. dgua apenas a fim
(un) de acompanhar a expansdo urbana, mantendo o atual indice de atendimento
L . . em 100%, porém serd necessario instalar hidrémetros de modo a atingir o
Ligacoes de dgua a implantar (un) 0 32 44 36 80 192 indice de hidrometragao de 100%, e continuar instalando ao longo do tempo
Instalacdo de hidrometros (un) 0 629 44 36 80 789 junto as novas ligagoes.
Reduzir indice de perdas 473,9 4273 359,0 310,4 226,2 i Projeta-se uma reducdo no indice de perdas devido a implantagio de

(L/ligagao.dia)

programa de redugdo de perdas.

Protecdo de mananciais

Recomenda-se para o municipio a implantacao de programa de protecao aos
mananciais.

Cobranga pelo consumo de agua

O municipio nao possui sistema tarifdrio de cobranga pela oferta do sistema
de dgua, assim recomenda-se a criagdo de um programa tarifério.

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

5 Volume de reservagdo existente.

® Extensdo existente estimada, proporcional as populagoes da Sede e distrito Cava Grande, considerando-se que o total de rede existente no municipio é de 30 km.
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E pode-se concluir também que:

v O municipio deve realizar a protecdo dos seus mananciais locais (Cérrego da Onga,
Cérrego da Onga Grande, Coérrego Represa, Corrego Jacrod, Coérrego Jurumim, Rio
Belém e mananciais subterraneos);

v Sob as perspectivas de desenvolvimento industrial, principalmente no que diz respeito
as mineradoras, as disputas e conflitos pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes
setores usuarios das d4guas tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao
abastecimento publico.

Os Quadros 8.3 e 8.4 mostram as conclusdes que tange aos sistemas de coleta e tratamento de
esgotos.
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QUADRO 8.3 — CENARIO ATUAL E FUTURO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DISTRITO SEDE

Discriminacao Cendrio Atual | ANO 2018 | ANO 2023 | ANO 2027 | ANO 2035 | Acumulado Conclusées
Carga organica (kg DBO5.dia) 55,7 62,2 70,9 78,4 94,6 - Obsejr\//a.-se um aumento da prqdugao de carga orsanca do
municipio, isso deve-se ao movimento de urbanizacao.
Observa-se um crescimento da contribuicdo média em
Contribuicdo média (L/s) 4,0 4,5 5,1 5,7 6,9 - funcao do crescimento populacional da drea urbana do

distrito.

Atualmente, 100% do esgoto produzido na area urbana é
Indice de atendimento (%) 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% - coletado, diante disto, propde-se manter este indice até o
fim do horizonte de atendimento.

indice de tratamento (%) 0,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% - Atualmente, a totalidade do esgoto produzido na drea
urbana néo é tratado, sendo langado in natura em cérregos

Capacidade da ETE (L/s) 0 - - - - - locais, diante disto, propde-se a universalizagao do
tratamento até o fim do prazo emergencial, através da

Incremento de tratamento (L/s) - 4,5 0,6 0,6 1,2 6,9 implantacao de uma ETE de capacidade 7 L/s.

Meta de eficiéncia de tratamento i 80 80 80 80 i Projeta-se a implantagdo de tratamento primario e

(%) secundario até 2018.

Extensdo de rede coletora (km) 9,9 11,19 12,81 14,19 17,2 - ) . . ;
Nota-se que ha necessidade de ampliar a extensao de rede

Extensio de rede coletora a coletora a fim de garantir a universalizagdo do atendimento

; - 1,29 1,62 1,38 3,01 7,3 e acompanhar o crescimento da populagdo urbana atual

implantar (km) p populag .

Evolugdo do ndmero de domicilios

(un) 342 381 435 480 580 ) Nota-se que ha necessidade de efetuar novas ligagoes de

— - esgoto a fim de garantir a universalizacao do atendimento e

(ng:;(;oes de esgotos a implantar . 39 54 45 100 238 acompanhar o crescimento da populagdo urbana atual.

un

Elaboragao ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 8.4 — CENARIO ATUAL E FUTURO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - DISTRITO CAVA GRANDE

Discriminagdo Ce"g(')‘; zt""’ ANO 2018 | ANO 2023 | ANO 2027 | ANO 2035 | Acumulado Conclusdo
Observa-se um aumento da produgao de carga
Carga organica (kg DBO5.dia) 108,7 113,7 120,1 125,6 137,1 - orgdnica do municipio, isso deve-se ao movimento
de urbanizagao.
Observa-se um crescimento da contribuicdo média
Contribuigdo média (L/s) 8,0 8,4 8,9 9,3 10,1 - em fungdo do crescimento populacional da area
urbana do distrito.
Atualmente, 100% do esgoto produzido na drea
Indice de atendimento (%) 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% - urbana é coletado, diante disto, propoe-se manter
este indice até o fim do horizonte de atendimento.
indice de tratamento (%) 0 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% - Atualmente, a totalidade do esgoto produzido na
drea urbana nao é tratado, sendo lancado in natura
em cérregos locais, diante disto, propde-se a
Capacidade da ETE (L/s) 0 - - - - universalizacao do tratamento até o fim do prazo
emergencial, através da implantagdo de uma ETE de
Incremento de tratamento (L/s) - 8,4 0,5 0,4 0,9 10,1 capacidade 10 Ls.
o Projeta-se a implantagao de tratamento primario e
Meta de eficiéncia de tratamento (%) - 80 80 80 80 - P
secundario até 2018.
Extensao de rede coletora necessaria 2052 21 44 22 63 23 64 25 78 ) Nota-se que ha necessidade de ampliar a extensao
(km) ' ' ' ' ' de rede coletora a fim de garantir a universalizacdo
c o do rede col do atendimento e acompanhar o crescimento da
Extensao de rede coletora a ) 0,92 119 101 214 5,26 populacao urbana atual.
implantar (km)
Evolugdo do ndimero de domicilios 597 629 673 709 789 ) Nota-se que ha necessidade de efetuar novas
(un) ligagoes de esgoto a fim de garantir a
universalizacao do atendimento e acompanhar o
Ligagoes de esgotos a implantar (un) - 32 44 36 80 192 crescimento da populacao urbana atual.

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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Adicionalmente, tem-se que:

v O municipio encontra-se muito abaixo dos padroes nacionais de tratamento de esgotos
- nulo, portanto faz-se necessarios importantes avangos para se atingir a universalizacao
na coleta e no tratamento dos esgotos sanitdrios, que terdo rebatimentos positivos em
termos da oferta de dgua para abastecimento, notadamente em termos da qualidade
dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos;

v' As prioridades desses avangos poderao ser estabelecidas de acordo com as associagoes
de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e protecao a
mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Em relagdo aos sistemas de residuos sélidos, O Quadro 8.5 mostra as conclusoes e ilustra as
metas apontadas até o final de horizonte do plano.
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QUADRO 8.5 — CENARIO ATUAL E FUTURO DO SISTEMA DE SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Discriminacao

Cendrio Atual
(2014)

ANO 2018

ANO 2023

ANO 2027

ANO 2035

Conclusées

Geracdo de RSU (t/ano)

759

787

824

854

918

Observa-se um crescimento da geragao de RSU devido ao crescimento
populacional do municipio, serd necessario garantir a coleta de 100%
destes residuos até o final do horizonte de planejamento.

indice de reaproveitamento (%)

22,6

46

59

70

Propde-se a ampliagdo dos indices de reciclagem e compostagem dos
residuos domiciliares a fim de atingir 70% de reaproveitamento total.

Geragao de Rejeitos de RSU (t/ano)

759

610

445

350

276

Projeta-se uma reducdo na geragao de rejeitos de RSU devido a
ampliagdo do indice de reaproveitamento.

Aterro Sanitario Municipal

Adequado

Esgotado - Vida dtil

até 2025

O atual aterro encontra-se adequado, no entanto sua vida (til é até
2025, assim a partir desse periodo ha necessidade da implantacao de
um Aterro Sanitario Municipal.

Usina de compostagem

Central de triagem

O municipio possui usina de compostagem e central de triagem, no
entanto a mesma nao funcionou desde a sua inauguragao, assim ha
necessidade da implantacdo de uma UTC ou a adequagdo da mesma ja
existente, visando atingir 70% de reaproveitamento total de RSU.

Varrigao de ruas

100,00%

Visando a universalizagdo dos servigos de limpeza urbana, propoe-se
manter o indice de varricaio em 100% ao longo do horizonte de
planejamento.

Geracao de RCC (t/ano)

1.184,00

1.228,00

1.285,00

1.332,00

1.433,00

Observa-se um crescimento da geragcao de RCC devido ao crescimento
populacional do municipio, propde-se a elevacao do servigo de coleta
até atingir 100% de atendimento.

indice de reaproveitamento (%)

37,5

70

84

100

Projeta-se uma ampliacdo do indice de reaproveitamento dos residuos
da construgao civil coletados, atingindo 100% no fim do horizonte de
planejamento.

Geragao de Rejeitos de RCC (t/ano)

1.184,00

768

386

213

Projeta-se uma redugao na geragao de rejeitos de RCC de modo que no
fim do horizonte de planejamento a mesma seja nula.

Disposigao Irregular de RCC

O atual bota-fora é irregular, com isso serd necessdrio prever nova area
para destinagao a ser utilizada e recuperagao da drea do atual bota fora.

Geragao de RSS (t/ano)

9,2

9,5

10

10,3

O municipio ja possui modelo de coleta, transporte e disposicao
adequada dos residuos de servigos de satde, porém devera monitorar
para garantir a qualidade do servigo prestado.

Elaboragao ENGECORPS, 2014.
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Destaca-se também que, ndo obstante o elevado percentual de coleta, outros desafios referem-

se:

v

v

A disposicao final adequada, com a implantacio de aterro sanitdrio, com vistas a
impedir a contaminagao de aquiferos que sirvam como mananciais para abastecimento
e, também, para reduzir os impactos negativos que sao causados sobre as aguas
superficiais da regiao — rios, corregos e reservatorios;

A implantacio da coleta seletiva, que é um importante instrumento na busca de
solugbes que visem a reducao dos residuos sélidos urbanos. Isto porque, conforme
exigéncia imposta pela Lei Federal 12.305 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos, a
partir de agosto de 2014 somente poderao ser dispostos em aterros sanitarios os rejeitos
nao reaproveitaveis. Os principais aspectos contidos nessa legislacio podem ser
resumidos na exigéncia de maximo reaproveitamento dos materiais e na restricao da
disposicao final dos rejeitos.

Por fim, em relagdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que os principais desafios dizem
respeito:

v

v

Elaboragao da padronizagao de projetos para projeto vidrio e drenagem pluvial;

Criagdo de um servico de verificagdo e andlise de projetos de pavimentacdo e/ou
loteamentos;

Criagdo de equipe especifica de inspecdo e manutengao das estruturas do sistema de
aguas pluviais;

Implantagao de estrutura de monitoramento de chuva e dos cursos d’agua;

Elaboracdo de legislagdo adequada visando garantir o bom funcionamento do sistema
de drenagem municipal, e;

Implantacdo dos pogos de monitoramento pluviométricos e fluviométricos, juntamente
com um cadastro dos dados obtidos, e;

Proposicao de agdes e programas de combate as inundagdes em locais especificos de
areas urbanas, envolvendo intervengbes de cunho mais pontual e o registro dos
incidentes.
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9. OFERTA DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

9.1 MANANCIAIS UTILIZADOS NO ABASTECIMENTO

A avaliacado da disponibilidade hidrica foi realizada a partir de em estudo desenvolvido pela
ENGECORPS, para a ANA — Agéncia Nacional de Aguas’, para calculo da vazao disponivel para
outorga dos mananciais de abastecimento.

Os mananciais superficiais avaliados neste estudo consistem nos cursos d “dgua que abastecem
o sistema da Sede, ja os mananciais subterraneos avaliados correspondem a capacidade do
aquifero para abastecer o municipio como um todo.

O sistema de abastecimento de agua de Marliéria utiliza as seguintes fontes de suprimento de
agua:

1. Cérrego Jacrod — sistema Sede;

2. Cérrego Jurumim — sistema Sede;

3. Quatro Pogos tubulares profundos — sistema Distrito Cava Grande;
4. Cinco Pocos — sistema Area Rural.

De acordo com as vazdes médias produzidas informadas no anteriormente, obtém-se as
porcentagens de atendimento de cada manancial para os Distritos Sede e Cava Grande,
conforme apresenta o Quadro 9.1 a seguir:

QUADRO 9.1 — PORCENTAGEM DE ATENDIMENTO DOS MANANCIAIS

Sistema Manancial ETA Qproduzida (1/s) % de atendimento
Cérrego Jacrod ND ND ND
Sede - -
Cérrego Jurumim 5,0 5,0 ND
Distrito Cava
Grande Quatro Pocos ND 4,2 ND
Area Rural Cinco Pocos ND ND ND

ND — Néo Disponivel. Elaboragdo ENGECORPS - 2014.

Manancial superficial

A avaliacdo da disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais que atendem a Sede e o
distrito Cava Grande foi realizada com o emprego da metodologia de regionalizagao
hidrolégica do estado de Minas Gerais, utilizada em estudo desenvolvido denominado ATLAS
Brasil, para calculo da disponibilidade hidrica superficial e da vazao disponivel para outorga.

Aplicando a proporcao de atendimento (Quadro 9.1) de cada manancial nas demandas
méximas didrias de cada distrito seriam obtidas as projecoes de demandas associadas a cada
manancial nos horizontes de planejamento do Plano, porém, como nao foi possivel identificar

7 “ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua” — Consércio Engecorps/Cobrape, 2010.
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as proporcoes de atendimento, ndo é possivel determinar as demandas associadas a cada
manancial, conforme apresentado no Quadro 9.2.

QUADRO 9.2 - DEMANDA POR MANANCIAL SUPERFICIAL

Demanda Maxima Didria (L/s)

Manancial Superficial

2015 2018 2023 2027 2035
Cérrego Jacrod ND ND ND ND ND
Cérrego Jurumim ND ND ND ND ND

ND — Nao Disponivel. Elaboragdo ENGECORPS - 2014

Por fim, devido a inexisténcia de informagbes para estes mananciais, recomenda-se o Estudo
de Avaliagio da Oferta de Agua para Abastecimento Piblico para definicio da vazdo
disponivel para outorga como uma das agées do PMSB.

Vale ressaltar que nao foi possivel o calculo da disponibilidade hidrica superficial, devido a
insuficiéncia de dados disponiveis no ATLAS Brasil Urbano de Agua e insuficiéncia de
informagoes disponibilizadas sobre a vazao de operagao dos sistemas.

Mananciais Subterraneos

Para avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea, também foi utilizada a metodologia
desenvolvida no ATLAS Brasil, que leva em consideragdo a Reserva Reguladora (RR) do
aquifero disponivel na drea do municipio. Para efeito de célculo, no Estado de Minas Cerais,
foi adotado, como vazao explotavel (VE), o percentual de 25% da RR.

O Quadro 9.3 apresenta os valores calculados para o municipio de Marliéria.

QUADRO 9.3 - VAZAO DE REFERENCIA PARA OUTORGA

- Demanda Demanda Demanda Demanda Demanda
Reserva Vazao . . .. . . .. .. VEE
Manancial | Reguladora | Explotavel Ma.X'ma M”.",'"."’ {\:@x:ma {\:1.3.le& M".X,"T'a 2035
) (L/s) Diaria 2015 Diaria Diaria 2023 | Diaria 2027 Diaria )
(L/s) 2018 (L/s) (L/s) (L/s) 2035 (L/s)
Pocos
Distrito Cava
Grande 1.971,30 492,82 ND ND ND ND ND ND
Pocos Area
Rural

ND — Nao Disponivel.

Fonte: Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua — ANA — 2010.

Nota-se que também nao foi possivel o célculo da disponibilidade hidrica subterranea, aqui
denominada de VEE (Vazao Explotdvel Efetiva) para o municipio de Marliéria, devido a

insuficiéncia de informagoes disponibilizadas sobre a vazao de operacao dos sistemas.
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9.2 MANANCIAIS PASSIVEIS DE UTILIZACAO

A avaliacdo da disponibilidade hidrica dos mananciais passiveis de serem utilizados para o
abastecimento do municipio de Marliéria foi realizada a partir do Atlas Digital das Aguas de
Minas, desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa (2011). Esse estudo apresenta o
balanco existente entre a demanda e a disponibilidade hidrica, representadas respectivamente
pela vazao outorgada e pelo limite outorgavel no Estado de Minas Gerais para a bacia do Rio
Doce (50% da Q7,10).

De acordo com a as caracteristicas hidrogréficas de Marliéria, infere-se que os principais cursos
d’dgua existentes no municipio de Marliéria sdo: cérrego da Onca e cérrego Onga Grande
(tributarios do rio Piracicaba), ribeirdao do Turvo e ribeirao do Belém (tributarios do Rio Doce).
O Quadro 9.4 apresenta a disponibilidade hidrica e a demanda hidrica para os mananciais em
questao.

QUADRO 9.4 - DEMANDA VERSUS DISPONIBILIDADE HIDRICA DE PORTO FIRME

Manancial Superficial Disponibilidade hidrica Demanda hidrica Saldo resultante
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
Cérrego da Onga 0,187 0,005 0,182
Cérrego Onga Grande 0,138 0,858 0,000
Ribeirdo do Turvo 0,504 0,509 0,000
Ribeirdo do Belém 0,483 0,810 0,000
Total - - 0,182

ND - Nzo Disponivel. Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (UFV, 2011). Elaboragado ENGECORPS — 2014.

Observa-se que o saldo resultante para os mananciais analisados é positivo somente para o
Cérrego da Onga, com uma vazao de 182 L/s, todavia, vale lembrar que esta vazao sofrera
alteracao conforme o ponto de captacao.

9.3 DEFINICAO DAS ALTERNATIVAS DE MANANCIAL PARA ATENDIMENTO

A partir da analise da disponibilidade hidrica dos mananciais atualmente utilizados no
abastecimento de Marliéria, conclui-se que a utilizagdo do manancial subterraneo apresenta-se,
a principio, como uma solucdo para atendimento das demandas atual e futura. Caso seja
necessario, verifica-se que hd a possibilidade de se utilizar como fonte de abastecimento o
Cérrego da Onga.

Ressalta-se que, segundo o Relatério Trimestral (32 trimestre de 2013) do Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Minas Gerais (IGAM, 2013), os principais
corpos hidricos da Bacia do Rio Piranga (rio Piranga, rio do Carmo, rio Xopot6 e rio Turvo) e
Bacia do Rio Piracicaba (rio Piracicaba, rio do Peixe e rio Santa Barbara) possuem indice de
Qualidade da Agua (IQA) médio (entre 50 e 70) ou bom (entre 70 e 90). Segundo o relatério,
esses rios enquadram-se na Classe Il da Resolucio CONAMA n? 357 (2005), podendo ser
utilizados como mananciais de abastecimento apés a realizagdo de tratamento convencional.
No caso da utilizagdo de seus afluentes, recomenda-se confirmar se os mesmos possuem
indices de qualidade passiveis de utilizagao para abastecimento publico.
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10.  IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Em fungdo das conclusdes relativas ao cendrio prospectivo de demandas e da andlise de
disponibilidade hidrica, apresentada no item anterior, foram identificadas os programas,
projetos e agdes para que os objetivos e metas estabelecidos possam ser cumpridos. Essas agoes
compreendem medidas estruturais — intervengoes diretas nos sistemas - e medidas nao
estruturais — que possibilitam adocdo de procedimentos e intervencoes de modo indireto
constituindo-se em complementos importantes das medidas estruturais.

Sdo apresentadas a seguir as agbes propostas a serem detalhadas no Anexo Il através da
apresentagao das fichas resumo correspondentes. Ressalta-se que para o Sistema de
Abastecimento de Agua e o Sistema de Esgotamento Sanitdrio do municipio de Marliéria as
acoes foram divididas entre o Distrito Sede e o Distrito de Cava Grande, pois os sistemas sao
independentes um do outro.

v’ Abastecimento de Agua
< Manutencdo da ETA do Distrito Sede e do Sistema de Reservacdo do Distrito Sede e

Cava Grande;

<+ Desativacdo do reservatério da Sede R1 (ao lado da ETA) e implantacdo de novo
reservatorio;

+ Ampliacdo do Sistema Produtor de Agua do Distrito de Cava Grande;
<+ Implantagao de Sistema de Tratamento no Distrito de Cava Grande;

< Substituicdo de toda rede de distribuicao existente no Municipio (Distrito Sede e Cava
Grande);

+ Implantar Sistemas de Tratamento do Lodo e de Recirculagio das Aguas de Lavagem
dos Filtros na ETA do Distrito Sede.

Ampliagio de Rede de Distribuicdo e Ligacdes Prediais de Agua;

Cadastro Técnico da Rede de Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua;

R

Elaboracdo de Estudo de Avaliagio da Oferta de Agua para Abastecimento Piblico.
+ Programa de Reducio de Perdas de Agua;
v' Esgotamento Sanitdrio
<+ Implantagdo de novas ligacoes e ampliacio de rede coletora de esgotos para
acompanhar o movimento de urbanizagdo do municipio;
< Substituicao de cerca de 80% da rede existente;

<+ Implantagao de 2 Sistemas de Tratamento de Esgoto, um para o Distrito Sede e outro
para o Distrito de Cava Grande;

< Cadastro Técnico do Sistema de Esgotamento Sanitério.
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Limpeza Urbana e de Manejo dos Residuos Sélidos

PR T T S S R S

Ampliar a coleta de residuos sélidos domiciliares nas areas rurais;
Implantagao da coleta seletiva;

Implantar o reaproveitamento dos residuos imidos e dos residuos secos;
Implantar o reaproveitamento dos residuos da construgao civil coletados;
Implantar area para estocagem dos residuos da construcao civil;
Reformar/Implantar drea para Triagem e Compostagem;

Implantar Aterro Sanitério para disposicao final dos rejeitos;

Recuperar area degradada por disposicao dos residuos da construcao civil.

Elaborar o Plano de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos;

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

<>

<>

<>

<&

Elaborar diretrizes para padronizagao de projeto vidrio e drenagem pluvial, com
fiscalizacao dos mesmos;

Implantar estrutura de inspecao e manutengao da drenagem;

Elaborar registro de incidentes envolvendo a microdrenagem e a macrodrenagem;
Elaborar e implantar um Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU);

Elaborar legislagao especifica de wuso e ocupagao do solo que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatdrias;

Implantar posto pluviométrico (chuva) e fluviométrico (nivel e vazao);

Elaborar estudos especificos para o controle de inundagdes.

Além das agdes propostas para os 4 (quatro) componentes foram considerados programas
gerais aplicaveis as dreas de saneamento relacionados a seguir:

YR

Programa de Cobranga pelos Servigos de Saneamento Bésico;
Programa de Protecdo das Nascentes e Mananciais de Abastecimento de Agua;
Programa de Adequacao de Interferéncias entre Rede de Esgoto e Drenagem;

Programa de Capacitacdo de Mao-de-obra dos Técnicos Operadores dos Servigos de
Saneamento Basico.
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Quanto a educagdo ambiental, foram apresentadas algumas sugestbes de programas
educacionais aplicaveis para garantir o engajamento e a conscientizagdo da populagao, a fim
tornar intrinseca a postura adequada para resultar no melhor uso e desempenho dos sistemas
de saneamento bdsico:

Estimulo a populacao a apoiar programas ambientais;

Programa de Utilizagdo Racional da Agua;

Conscientizagao da Utilizagao do Sistema de Esgotamento Sanitério;

Conscientizacao na Coleta Seletiva;

R

Programa de Reuso da Agua.
Em relagdo a zona rural, devido as suas peculiaridades, foi detalhado um programa especifico,
a saber:

+ Programa de Melhoria do Abastecimento de Agua na Zona Rural;

<+ Programa de Implantagao de Esgotamento Sanitario na Zona Rural;

<+ Programa de Adequacao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
adequado a Zona Rural;

+ Programa de Estudo do Sistema de Drenagem da Area Rural.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba 1246-1BA-04-SA-RT-0008
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria T



-119-

11.  DEFINICAO DOS CRITERIOS DE HIERARQUIZACAO

Neste capitulo estdo definidos os critérios de hierarquizacao das areas e/ou programas de
intervencao prioritarios, conforme discutidos na oficina realizada no dia 07/07/2014, bem como o
resultado preliminar da aplicacdo desses critérios. Para elaboragao das fichas resumo foram
consideradas agoes nos seguintes horizontes apresentados no Quadro 11.1.

QUADRO 11.1 - ACOES / HORIZONTES

Horizonte de Projeto Acoes Horizonte Temporal
Até 3 anos Emergencial 2016 a 2018
Entre 4 e 8 anos Curto Prazo 2019 a 2023
Entre 9 e 12 anos Médio Prazo 2024 a 2027
Entre 13 e 20 anos Longo Prazo 2028 a 2035

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Abastecimento de Agua

A priorizagao de cada acdo (emergencial, curto, médio e longo prazo) para o sistema de
abastecimento de agua foi feita adotando-se os seguintes critérios:

v Agao emergencial a ser implementada a partir do ano 1 (periodo de 3 anos - 2016 a
2018): acao voltada para impedir a interrupcao do fornecimento de agua por déficit
quantitativo atual;

v' Acdo de curto prazo (periodo de 5 anos — 2019 a 2023): acdo voltada para corrigir
problemas operacionais que possam representar risco de interrupcao no fornecimento
de 4gua;

v Acdo de médio prazo e longo prazo (periodo de 12 anos — 2024 a 2035): acdo em
funcdo do crescimento da demanda ou dos usos na bacia hidrogréfica associada as
captagoes utilizadas para abastecimento de agua;

v' Acdo ao longo do periodo de planejamento: agbes preventivas que permitam a
manutencdo da oferta de agua, a extensao da universalizacao do servico para a zona
rural e a preservacao da qualidade dos mananciais de abastecimento.

Esgotamento Sanitario

A priorizagdo de cada acdo (emergencial, curto, médio e longo prazo) para o sistema de
esgotamento sanitdrio foi feita adotando-se os seguintes critérios:

v Acdo emergencial a ser implementada a partir do ano 1 (periodo de 3 anos - 2016 a
2018): agao voltada para garantir a coleta e o tratamento de 100% do esgoto gerado na
area urbana;
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v

Acao de curto prazo (periodo de 5 anos — 2019 a 2023): agao voltada para corrigir
problemas operacionais que possam representar risco de entupimento na rede coletora
ou interrupgao no tratamento de esgoto;

Acao de médio e longo prazo (periodo de 12 anos — 2024 a 2035): agao futura em
funcao do crescimento da demanda do sistema;

Acdo ao longo do periodo de planejamento: acdes preventivas que permitam a
manutencao dos servigos de esgotamento sanitdrio, a extensdao da universalizacao do
servigo para a zona rural e a preservacao da qualidade dos mananciais locais.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

A priorizagao de cada acdo (emergencial, curto, médio e longo prazo) para o sistema de
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foi feita adotando-se os seguintes critérios:

v

Agao emergencial a ser implementada a partir do ano 1 (periodo de 3 anos - 2016 a
2018): acao voltada para impedir a interrupcao dos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos por déficit de equipamentos ou de capacidade da unidade
de destinacao atual, e implantacdo da coleta seletiva com melhoria das unidades de
manejo dos residuos;

Agao de curto prazo (periodo de 5 anos — 2019 a 2023): acdo voltada para corrigir
problemas operacionais que possam representar risco de interrupgao nos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

Acao de médio prazo (periodo de 4 anos — 2024 — 2027): acdo futura para atender o
crescimento da demanda do sistema;

Acao de longo prazo (periodo de 8 anos — 2028 a 2035): acdo futura voltada para
prever e corrigir problemas operacionais previstos apenas para o periodo final de
planejamento,

Agdo ao longo do periodo de planejamento: agdes preventivas que permitam a
manutencao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e a extensao
da universalizagdo dos mesmos para a zona rural.

Drenagem urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A priorizagdo de cada acdo (emergencial, curto, médio e longo prazo) para o sistema de
drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais foi feita adotando-se os seguintes critérios:
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v Agao emergencial a ser implementada a partir do ano 1 (periodo de 3 anos - 2016 a
2018): agao voltada para elaboracao de diretrizes para padronizagao de projeto viario e
drenagem pluvial, com fiscalizacao dos mesmos e implantacao de estrutura de inspecao
e manutengao da rede de drenagem,

v" Agao de curto prazo (periodo de 5 anos — 2019 a 2023): acao voltada para implantacao
de implantar dos postos fluviométricos e pluviométricos, da elaboracao de um registro
com os incidentes envolvendo microdrenagem e macrodrenagem, de legislacao
especifica de uso e ocupagao do solo e do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

v Agado de médio e longo prazo (periodo de 12 anos — 2024 a 2035): agao futura em
funcao do crescimento da demanda do sistema, e elaboragdo de legislagao especifica;

v' Acdo ao longo do periodo de planejamento: agbes preventivas que permitam a
manutencao dos servicos de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais.

11.1.1  Programas Especificos Aplicdveis a Area Rural

Na drea rural de Marliéria, predominam domicilios dispersos e alguns pequenos ntcleos, cuja
solugdo atual de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario se resume, individualmente,
na perfuragio de pogos profundos e disposicio dos esgotos em fossas negras
(predominantemente). A andlise da configuracdo da area rural do Municipio de Marliéria
permite concluir a inviabilidade da integragdo dos domicilios e ndcleos dispersos aos sistemas
da drea urbana, pelas distancias, custos, dificuldades técnicas, operacionais e institucionais
envolvidas.

A populagao rural indicada no Censo Demografico de 2010 era de 1.168 hab. A projegao da
populacao rural até 2035 resultou em uma populacao de 740 hab., o que demonstra uma
queda significativa.

Nos itens subsequentes, sao apresentadas algumas sugestdes para atendimento a drea rural,
com base em programas existentes ou experiéncias levadas a termo para algumas comunidades
em outros estados. Sabendo-se que no PMSB somente se fornecem orientagbes ou caminhos
que podem ser seguidos, deve-se ressaltar que o municipio é soberano nas decisdes a serem
tomadas na tentativa de se universalizar o atendimento, adotando o programa ou caminho
julgado mais conveniente, como resultado das limitagbes econdmico-financeiras e
institucionais.

v' Experiéncias Aplicdveis a Area Rural

Para atendimento a essas areas nao contempladas pelo sistema publico, existem algumas outras
experiéncias em andamento, que resultam da implementagao de programas de saneamento
para comunidades isoladas, o que pode ser de utilidade a prefeitura do municipio, no sentido
da universalizagdo do atendimento com 4gua e esgotos. Essas experiéncias encontram-se em
desenvolvimento na CAGECE (Ceard- onde se emprega o modelo SISAR - Sistemas de
Integragdo do Saneamento Rural), CAERN (Rio CGrande do Norte - modelo de gestdao
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caracterizado pela autonomia das comunidades atendidas), COPASA (Minas Gerais - sistemas
gerenciados pelas préprias prefeituras ou pelos proprios moradores) e SABESP (Sao Paulo).

No ambito do Estado de Sao Paulo, vale citar o Programa Agua é Vida, instituido pelo Decreto
Estadual n? 57.479 de 12 de novembro de 2011, nova experiéncia em inicio de
implementacao, dirigido as comunidades de pequeno porte, predominantemente ocupadas
por populagao de baixa renda. O objetivo do programa nao é somente equacionar a cobertura
dos servigos, mas buscar alternativas de modelos e gerenciamentos inovadores e adequados
para os sistemas de pequeno porte.

De especial interesse, sdo os dados e as informacdes do seminario realizado na UNICAMP-
Universidade de Campinas, entre 20 e 21 de junho de 2013, denominado “Solugbes
Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotos em Comunidades Isoladas — Aspectos Técnicos e
Institucionais”, que, dentre os varios aspectos relacionados com a necessidade de
universalizagdo do atendimento, apresentou varios temas de interesse, podendo-se citar, entre
outros:

v Agbes da Agéncia Nacional de Aguas na Inducido e Apoio ao Reuso da Agua — ANA;

v Aproveitamento de Aguas Residuérias Tratadas em lIrrigagio e Piscicultura —
Universidade Federal do Ceard;

v" Entraves Legais e AcOes Institucionais para o Saneamento de Comunidades Isoladas —
PCJ — Piracicaba;

v' Aspectos Técnicos e Institucionais — ABES — SP;

v" Experiéncia da CETESB no Licenciamento Ambiental de Sistemas de Tratamento de
Esgotos Sanitarios de Comunidades Isoladas — CETESB — SP;

v Emprego de Tanques Sépticos — PROSAB/SANEPAR;

v" Aplicacdo de Wetlands Construidos como Sistemas Descentralizados no Tratamento de
Esgotos — ABES - SP;

v' Linhas de Financiamento e Incentivos para Implantacio de Pequenos Sistemas de
Saneamento — FUNASA;

v" Necessidades de Ajustes das Politicas de Saneamento para Pequenos Sistemas — SABESP
- SP;

v’ Parasitoses de Veiculacao Hidrica — UNICAMP — SP;

v" Projeto Piloto para Implantacdo de Tecnologias Alternativas em Saneamento na
Comunidade de Rodamonte — Ilhabela — SP — CBH — Litoral Norte — SP;

v" Informagbes decorrentes do Programa de Microbacias - CATI — Secretdria de Agricultura
e Abastecimento — SP;
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v" Solugdo Inovadora para Uso (Reuso) de Esgoto — Universidade Federal do Rio Grande
do Norte;

v Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades — A Experiéncia da UFMG -
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

Todo esse material, de grande importancia para o municipio, pode ser obtido junto a ABES —
Associacao Brasileira de Engenharia Sanitdria.

De acordo com o documento apresentado no supracitado semindrio, as comunidades isoladas
deverdo ser contempladas nas agoes de saneamento, no ambito do planejamento municipal,
regional e estadual e as instituigbes deverao utilizar ferramentas de educagao, mediacao e
conciliacdo socioambientais, de forma a garantir a participagao efetiva dessas comunidades em
todo esse processo.

v O Programa Nacional de Saneamento Rural

Dentro dos programas estabelecidos pelo recém-aprovado PLANSAB - Plano Nacional de
Saneamento Basico (dez/2013), consta o Programa 2, voltado ao saneamento rural.

O programa visa a atender, por acdes de saneamento basico, a populacdo rural e as
comunidades tradicionais, como as indigenas e quilombolas e as reservas extrativistas. Os
objetivos do programa sdo o de financiar em dreas rurais e comunidades tradicionais medidas
estruturais de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitdrio, de provimento de
banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares e de educacdo ambiental para o
saneamento, além de, em funcao de necessidades ditadas pelo saneamento integrado, agoes
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de manejo de aguas pluviais. Também, nas
linhas das agoes gerais, os objetivos englobam medidas ndo estruturais, quais sejam, suporte
politico e gerencial para sustentabilidade da prestacdo dos servicos, incluindo agbes de
educagdo e mobilizacao social, cooperagdo técnica aos municipios no apoio a gestdo e
inclusive na elaboragao de projetos.

A coordenacdo do programa estd atribuida ao Ministério da Saide (FUNASA), que devera
compartilhar a sua execugao com outros 6rgaos federais. Os beneficiarios do programa serao as
administragdes municipais, os consorcios e os prestadores de servigos, incluindo instancias de
gestdao para o saneamento rural, como cooperativas e associagdes comunitarias. O programa
serd operado principalmente com recursos ndao onerosos, nao se descartando o aporte de
recursos onerosos, tendo em vista necessidade de investimentos em universalizagcdo para os
proximos 20 anos.

A FUNASA é o 6rgdo do governo federal responsavel pela implementagdo das acoes de
saneamento nas areas rurais de todos os municipios brasileiros.
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12. ESTIMATIVA DE CUSTOS

A definigdo dos valores estimados para cada agao foi realizada através de diversas consultas
junto a fornecedores, prefeituras e empresas que estao implantando projetos e executando
obras semelhantes, tabelas de servicos e insumos (como é o caso da SINAPI), bem como
indicadores de custos do Ministério das Cidades. Quanto aos produtos, maquinas, veiculos,
equipamentos, softwares, etc., as consultas foram baseadas em publicacoes especializadas.

Cabe destacar que esses valores sao estimados, levando-se em conta a realidade econémica do
mercado atual, o que exigird da administragdo municipal atualizagdo e adaptacdo dos custos
aos projetos bdsicos e executivos especificos que serdo elaborados. Por apresentarem datas-
bases distintas, os custos definidos foram reajustados pelo INCC (indice Nacional dos Custos da
Construcao) para junho/2014.

12.1 REIACAO DAS ACOES E SEUS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

12.1.1  Sistema de Abastecimento de Agua

O resumo das agbes necessdrias para o Sistema de Abastecimento de Agua de Marliéria
encontra-se apresentado no Quadro 12.1. O montante dos investimentos previstos é da ordem
de R$ 23,6 milhoes, com valores estimados na data base de Junho de 2014.

QUADRO 12.1 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

J . Custo Projeto (R$) . . s
Area da Intervencao Acdo Tipo de Intervencao Hierar acdo
venc ¢ P venc Custo Obra (R$) rerarquizac
Ampliar a extensaq da rede de 30 34.500,00 Emergencial
km para 32,2 km; implantar 1.011 2016 até 2018
Implantagio de Rede | hidrometros. 655.500,00 o
de Distribuigao e Ampliar a extensdo da rede de
N .. . 91.500,00 .
Ligagoes Prediais de 32,2 km para 42,88 km; ampliar Curto a Longo
Agua ligagdes de 1.011 unidades para Prazo
1.369 unidades (incluindo 1.738.500,00 2019 até 2035
hidrometros).
Substituicdo de toda rede existente 343.500,00 Médio Prazo
Area Urbana -Sede e B no Distrito Sede por PEAD 6.526.500,00 2024 até 2027
d Manutengdo da Rede — -
Cava.Gran € Existente Substituicdo de toda rede existente 639.000,00 Curto Prazo
(continua) no Distrito de Cava Grande por 3
PEAD 12.141.000,00 2019 ate 2023
Elaboracdo de Estudo Elaboracdo de Estudo de Avaliagcao
> p 210.000,00 .
de Avaliagdo da Oferta | da Oferta de Agua para Emergencial
de Agua para Abastecimento Pablico dos atuais i 2016 até 2018
Abastecimento Pablico | mananciais de abastecimento
Qadastro Técnico do Levantamento Cadastral Técnico 390.000,00 .
Sistema de das Estruturas do Sisterna d Emergencial
Abastecimento de uturas o sistema de i 2016 até 2018
‘ Abastecimento de Agua
Agua
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 12.1 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

< . - Custo Projeto (R . .
Area da Intervencao Acdo Tipo de Intervencao Custo O éra (lg $f) Hierarquizagdo
Implantacao de
Sistemas de Implantagio de Sistema de 11.500,00
Tratamento do Lodo e | Tratamento do Lodo e de Curto Prazo
de Recirculagao das Recirculagao das Aguas de 2019 até 2023
Aguas de Lavagem dos | Lavagem dos Filtros na ETA. 218.500,00
Filtros na ETA.
N Implantacao de reservatério de
) Ampliacao da 12? m? no Distrito Sede e de 0.000,00 Emergencial
Area Urbana -Sede e | Capacidade de reservatério de 75 m3 no Distrito 2016 até 2018
Cava Grande Reservacdo da Rede 114.000,00
. - Cava Grande
(continuacao)
Implantacao de um Programa de
Redugao de Perdas, que implique, 110.000,00
de um modo geral, a possivel
Programa de Redugdo | setorizacdo da rede, implantacao Curto Prazo
de Perdas de hidrobmetros, pesquisa de 2019 até 2023
vazamentos, implantagao de VRPs, -
melhorias na gestdo comercial,
etc..

_ < - . - Emergencial
Distrito Sede Manutencao da ETA Manutengao das unidades da ETA 60.000,00 2016 até 2018
o Implantacio de Implantagao de um sisFema de 15.500,00 Emergencial
Distrito Cava Grande it de Trat " tratamento com capacidade 9016 até 2018

stema de Tralamento - sminal minima de 10,0 L/s 294.500,00 ate

Total do Investimento

23.600.000,00

Elaboracdo ENGECORPS - 2014.

12.1.2

Sistema de Esgotamento Sanitdrio

O resumo das agOes necessarias para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Marliéria
encontra-se apresentado no Quadro 12.2. O montante dos investimentos previstos é da ordem
de R$ 20,0 milhoes, com valores estimados na data base de Junho de 2014.
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QUADRO 12.2 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Sistema de Esgotamento
Sanitario

as estruturas componentes do
sistema de esgotamento sanitario.

Area da Aca Tino de Int 3 Custo Projeto (R$) Hi .
- ao ipo de Intervencao ierarquizacao
Intervencao ¢ P ¢ Custo Obra (R$) quizag
Substituicao de 24,0 km de rede 435.500.00
Lo existente, aproximadamente 80% da T Emergencial
Substituicao de rede rede existente, de toda drea urbana 2016 até 2018
I 8.274.500,00
do municipio.
Distrito Sede: Implantagao de
7,3 km de rede de coleta e 165.500,00
Ampliar Sistema de afasé{amento e de 238 ligagdes . .
Coleta e Afastamento prediais, reventiva
Area Urbana - de Eseot Distrito Cava Grande: Implantagdo 2016 até 2035
Sede e Cava sgoto de 5,26 km de rede de coleta e 3.144.500,00
Grande afastamento e de 192 ligagoes
prediais.
istri : a ETE
Implantar ETE com Distrito Seqle Construcdo da 375.000,00 :
tratamento brimério e com capacidade de 7,0 L/s Emergencial
secundario P Distrito Cava Grande: Construcao 2016 até 2018
da ETE com capacidade de 10,0 L/s 7.125.000,00
Cadastro Técnico do Levantamento topogréafico de todas 450.000,00

Emergencial
2016 até 2018

Total do Investimento

19.970.000,00

Elaboracdo ENGECORPS - 2014.

12.1.3

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O resumo das agdes necessdrias para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos de Marliéria encontra-se apresentado no Quadro 12.3. O montante dos investimentos
previstos é da ordem de R$ 7,4 milhdes, com valores estimados na data base de Junho de

2014.

QUADRO 12.3 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Area da
Intervencao

Acdo

Tipo de Intervengao

Custo Projeto (R$)

Custo Obra (R$)

Hierarquizacao

Zona Urbana e
Rural (continua)

Implantagao de

Aquisicao dos Equipamentos

Emergencial

de RCC

Coleta Seletiva necessarios a coleta 710.000,00 2016 até 2018
Ampliacio dos Reforma da UTC e aquisicdo de 7.500,00 Emergencial
indices de equipamentos 142.500,00 2016 até 2018
reaproveitamento Aquisicdo de prensa, esteira, balanga, - Curto Prazo
de RSU empilhadeira 80.000,00 2019 até 2023
Disposicao final | 'MPIantaca0 de novo aterro para 26250000 | edio Prazo
dos RSD disposicao dos residuos sélidos 2024 até 2027
(incluindo aquisicao de area). 4.987.500,00

Ampliacao dos -

indices de coleta Aquisicao de novos equipamentos para Emergencial
reaproveitamento | a realizagdo da coleta dos RCC 710.000,00 2016 até 2018

Continua...
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Continuacao.

QUADRO 12.3 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Area da Aca Tino de Int 3 Custo Projeto (R$) | . .
- ao ipo de Intervencao ierarquizacao
Intervencao ¢ P ¢ Custo Obra (R$) quizag
Ampliacio dos Implantagdo de uma Central de 6.000,00 Curto Prazo
indices de coleta Britagem, para capacidade de 3,9 t/dia 114.000,00 2019 até 2023
reaproveitamento 3 . 8.000,00 Curto Prazo
de RCC Implantacao de um depésito de Inertes 152.000,00 2019 até 2023
Zona Urbana e
Rural Encerramento do Contratacao de Empresa Especializada 4.000,00 Emergencial
(continuacao) Bota Fora de RCC na Recuperacao de Areas Degradadas 76.000,00 2016 até 2018
Plano de Gestao 110.000,00
Integrada dos Contratacao de uma empresa Emergencial
Residuos Sélidos especializada na Elaboracao do (PGIRS). - 2016 até 2018
(PGIRS).
Total do Investimento 7.370.000,00

Elaboracdo ENGECORPS - 2014.

12.1.4

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O resumo das agbes necessarias para o Sistema de Drenagem Urbana de Marliéria encontra-se
apresentado no Quadro 12.4. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 2,1
milhées, com valores estimados na data base de Junho de 2014.

QUADRO 12.4 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Acs Tino de Int _ Custo Projeto (R$) Hi L
do ipo de Intervencao ierarquizacao
¢ P ¢ Custo Obra (R$) quizag
Inspecdo e manutengao da !mplan}a(;ao de estrut_ura de 42.000,00 Emergencial
drenagem inspecdo e manutencao da 2016 até 2018
8 drenagem 798.000,00
Elaboragao da legislagao especifica
de uso e ocupagao do solo que S - 67.000,00
. e Elaborar legislacao especifica sobre o Curto Prazo
trata de impermeabilizacao, - 3
. - uso e ocupacao do solo 2019 até 2023
medidas mitigadoras e .
compensatorias
Impl.anta/(;a.o de postp - Definigao da area, aquisicao e 1.025,00 Curto Prazo
pluviométrico e fluviomeétrico instalagao dos postos pluviométricos 2019 até 2023
(nivel e vazao). s P P ’ 9.225,00
Elaboragao de registro de Criagao de um Banco de Dados com 670.000,00 Emergencial
incidentes envolvendo . o .
. o registro de incidentes. ) 2016 até 2018
microdrenagem e macrodrenagem.
Implantagdo do Plano Diretor de 380.000,00 Curto Prazo
Drenagem Urbana (PDDU). Elaborar PDDU - 2019 até 2023
Cadastro das interferéncias nesses
L cursos d”agua, levantamentos 101.000,00
Caracterizacao do escoamento dos L2 ! .
cursos d'dgua Rio Belém e Cérrego topobatimétricos, estudos Emergencial
hidrolégicos e hidraulicos e 2016 até 2018
da Onga .
mapeamento das dreas de -
inundacgao
Total do Investimento 2.068.250,00

Elaboragdo ENGECORPS - 2014.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas,

Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria

ENGECORPS
1246-1BA-04-SA-RT-0008




-128-

12.1.5 Programas Gerais

Além das agbes propostas para os 4 (quatro) componentes foram considerados programas
gerais aplicdveis as dreas de saneamento, o Quadro 12.5 apresenta as acoes e investimentos
necessarios. O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 921 mil, com valores
estimados na data base de Junho de 2014, excluindo o custo do Programa de Protecdo das
Nascentes e Mananciais de Abastecimento de Agua, que é um programa do PARH Piracicaba -
Plano de Agao de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao DO2.

QUADRO 12.5 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — PROGRAMAS GERAIS

Acdo Tipo de Intervencao Custos Atualizados (R$) Hierarquizacdao
Programa de Protecao de < .
Nascentes e Mananciais de Implantagao do Programa P052 do 566.135,96* Emerg(?naal
. c PARH (2010) 2016 até 2018
Abastecimento de Agua
Programa de Adequacdo de | Agbes de conscientizagdo da
N - - Curto Prazo
Interferéncias entre Redes de | populagdo, adequagdes nas redes de 790.000,00 .
2019 até 2023
Esgoto e de Drenagem esgoto e drenagem.
Eerrovgiri)r?g:Eaizz:ig?opdos Implantacao de tarifas ou taxas do 26.000.00 Curto Prazo
i sistema de esgotamento sanitario T 2019 até 2023
Basico
Programa de Capacitagao < .
dos Operadores dos Servicos Irr?p.lantagao de cursos, palestras e 105.000,00 Prever)tlva
L oficinas para os operadores 2016 até 2035
de Saneamento Basico
Total do Investimento 921.000,00%**

* Custo de programa estimado pelo PARH Piracicaba, para todos os municipios da Bacia.
**Custo total, excluindo-se o custo do Programa de Protegdo de Nascentes e Mananciais de Abastecimento de Agua.
Elaboragdo ENGECORPS - 2014.

12.1.6  Programas Educacionais

Quanto a educagdo ambiental, foram apresentadas algumas sugestbes de programas
educacionais aplicaveis para garantir o engajamento e a conscientizagdo da populagao, a fim
tornar intrinseca a postura adequada para resultar no melhor uso e desempenho dos sistemas
de saneamento bdsico.

O montante dos investimentos previstos é da ordem de R$ 489 mil, com valores estimados na
data base de Junho de 2014. No entanto, entendendo que os programas educacionais devem
ser realizados periodicamente para que seja obtido o resultado esperado, foi adotado que os
investimentos nesses programas seriam realizados durante todo o horizonte projetado, sendo
hierarquizado como uma acdo preventiva (2016-2035), portanto o valor do investimento
durante todo o plano é de R$ 24,5 mil/ano.

O Quadro 12.6 apresenta as agoes e investimentos necessarios.
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QUADRO 12.6 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — PROGRAMAS EDUCACIONAIS

Acado Tipo de Intervencao Custos Atualizados (R$) Hierarquizacao
Estimulo a populagao para apoio de Realizagdo de oficinas, programas Preventiva
. . . 37.000,00
programas ambientais educacionais e teatros populares 2016-2035
Programa de Utilizagao Racional da conslzieeariltzijaga;odceo(r)r?gni)s (iTa 50 110.000.00 Preventiva
Agua ¢ populac R 2016-2035
e programas educacionais
Conscientizagao da utilizagao do conslzfeariltzi?sa;odfo(rﬁlzlnis (iTa 0 105.000.00 Preventiva
sistema de esgotamento sanitario s populag T 2016-2035
e programas educacionais
Conscientizagdo da coleta seletiva Mobilizacao da populacao para 37.000,00 Preventiva
s realizagao da coleta seletiva R 2016-2035
. ( Realizagdo de oficinas para Preventiva
Programa de Relso da Agua conscientizacio 200.000,00 2016-2035
Total do Investimento 489.000,00

Elaboracdo ENGECORPS - 2014.

12.1.7  Programa Municipal de Saneamento Rural

A Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA) é o 6rgao do governo federal responsavel pela
implementacao das agoes de saneamento nas dreas rurais de todos os municipios brasileiros. O
Quadro 12.7 apresenta o montante de investimentos previstos para o programa de saneamento
rural no Brasil.

Ressalva-se que para uma estimativa exata dos investimentos necessdrios para a area rural do
municipio de Marliéria, é necessaria a elaboragdo de estudos especificos para a proposicao de
solugbes. Conforme ja mencionado, a elaboracdo de tais estudos é de responsabilidade da
Fundacao Nacional de Satde (FUNASA), com acompanhamento da Prefeitura Municipal.

Apenas como estimativa de custos podem ser utilizados os custos apresentados no item 2.7 do
Produto 6, os quais englobam as principais acoes de saneamento bdsico. Dessa forma,
considerando as principais comunidades rurais de Marliéria (Mundo Novo, Santa Rita, Tijuco
Preto, Trindade, Ribeirao da Onca, Antunes, Santo Antonio, Celeste, Santo Inédcio, Limeira,
Machado, Fagundes e Indcias) foram feitas as estimativas para cada um dos quatro
componentes do saneamento bésico, conforme mostrado no Quadro 12.7 a seguir.

Porém, cabe ressaltar que este é apenas um dado quantitativo estimado com base nas
informacoes do Quadro 2.7 do Produto 6, que devera ser melhor avaliado em parceria com a
FUNASA, uma vez que o real valor a ser investido na area rural dependera de um estudo
especifico envolvendo as condigdes de cada comunidade (nimero de moradores, domicilios,
demandas de dgua, contribuigoes de esgoto, geracao de residuos sélidos, etc.).
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Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba 1246-1BA-04-SA-RT-0008
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria T



-130-

QUADRO 12.7 - ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS — PROGRAMA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO RURAL

Acgées

Intervencées

Investimentos
Previstos a
Nivel de Brasil

(R$)

Custos
Estimados para
Marliéria (R$)

Hierarquizacao

Programa
Nacional de
Saneamento
Rural

Implantagao de medidas estruturais de
abastecimento de dgua potédvel nas areas rurais e
comunidades tradicionais.

Implantagao de fossas sépticas individuais; em
alguns casos implantagao de sistema de
esgotamento sanitdrio, com rede coletora, rede
de afastamento e sistema de tratamento (fossas
sépticas coletivas).

Implantacao de medidas de educacao ambiental
para o manejo e destinagdo dos residuos rurais;
aquisicao de éreas para implantar Pontos de
Entrega Voluntdria (PEVs).

Estudo dos corpos hidricos e do regime pluvial,
com mapeamento das dreas de risco para
prevenir desastres relacionados a inundagoes e
deslizamentos de terra.

Criacido de um
Comité

Criagdo de um Comité para intervir junto com a
FUNASA para implantagdo dos programas de
saneamento na zona rural.

22,7 bilhoes
(ano base 2012)

*

235.300,00

3.886.000,00

65.000,00

320.000,00

Ao longo do
periodo de
planejamento
(2016-2035)

Total do Investimento

4.506.300,00

* A coordenagdo do Programa sera atribuida ao MS, que devera compartilhar sua execugdo com outros 6rgaos federais afins ao tema,
incentivando-se a inclusao do MCidades, de forma a assegurar unidade com os demais programas e criar ambiente propicio a coordenagao
integrada da politica federal. Além desses ministérios deverdo participar, também, os da Integragao Nacional, dada sua atuagdo em todo o
territério nacional; do Desenvolvimento Agrério, pela relacdo direta com a zona rural e suas comunidades; do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome, em vista da importante experiéncia do Projeto Cisternas; da Educagao, sobretudo com seu potencial aporte para agoes de
educacdo ambiental para o saneamento; do Meio Ambiente, dadas suas acdes voltadas para a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
para a area rural, como o Projeto Agua Doce; e das secretarias especiais de Politicas de Promogao da lgualdade Racial e de Politicas para as
Mulheres.

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

12.1.8  Cronograma

A seguir sao apresentadas as planilhas sinteses (Quadros 12.8 a 12.14) com os cronogramas
fisico-financeiros, de acordo com os quadros apresentados no capitulo anterior.
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QUADRO 12.8 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO — SISTEMA ABASTECIMENTO DE AGUA

Intervencoes

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Implantagao de Rede de
Distribuigao e Ligagoes
Prediais de Agua

Ampliar a extensdo da rede de 30 km para 32,2 km; implantar 1.011
hidrometros.

Ampliar a extensao da rede de 32,2 km para 42,88 km; ampliar
ligacoes de 1.011 unidades para 1.369 unidades (incluindo
hidrometros).

Investimentos Previstos - R$

Manutengao da Rede
Existente

Substituicao de toda rede existente no Distrito Sede por PEAD

Substituicdo de toda rede existente no Distrito de Cava Grande por
PEAD

e Cava Grande

Elaboracdo de Estudo de
Area Urbana - Sede |Avaliacdo da Oferta de Agua
para Abastecimento Pdblico

Elaboragdo de Estudo de Avaliagio da Oferta de Agua para
Abastecimento Publico dos atuais mananciais de abastecimento

Cadastro Técnico do Sistema | Levantamento Cadastral Técnico das Estruturas do Sistema de
de Abastecimento de Agua Abastecimento de Agua

Implantar Sistemas de
Tratamento do Lodo e de
Recirculagao das Aguas de
Lavagem dos Filtros na ETA.

Implantagdo de Sistema de Tratamento do Lodo e de Recirculagao
das Aguas de Lavagem dos Filtros na ETA.

Ampliagao da Capacidade de | Implantagao de reservatério de 125 m? no Distrito Sede e de
Reservacdo da Rede

reservatorio de 75 m3 no Distrito Cava Grande

Programa de Redugao de
Perdas

Implantagdo de um Programa de Redugao de Perdas, que implique,
de um modo geral, a possivel setorizagao da rede, substituigdo de
hidrometros, pesquisa de vazamentos, implantagao de VRPs,
melhorias na gestao comercial, etc..

Distrito Sede

Manutengao da ETA

Manutencao dos Filtros da ETA

Distrito Cava Grande

Implantagao de Sistema de Implantagdo de um sistema de tratamento com capacidade nominal
Tratamento

minima de 10,0 L/s

Total do Investimento

1.780.000,00

690.000,00

1.830.000,00

6.870.000,00

12.780.000,00

210.000,00

390.000,00

230.000,00

120.000,00

110.000,00

60.000,00

310.000,00

13.658.235,29

7.300.588,24

861.176,47

23.600.000,00

Elaboragao ENGECORPS - 2014.
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QUADRO 12.9 - CRONOGRAMA FIiSICO-FINANCEIRO — SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO

Intervencées

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Substituicdo de 24,0 km de rede existente, aproximadamente

Investimentos Previstos - R$

Substituicao de rede 80% da rede existente, de toda area urbana do municipio. 8.710.000,00
Distrito Sede: Implantagdo de 7,3 km de rede de coleta e
Ampliar Sistema de Coleta e afastamento e de 238 ligagoes prediais. 1.310.000.00
; Afastamento de Esgoto Distrito Cava Grande: Implantago de 5,26 km de rede de ’
Area Urbana - coleta e afastamento e de 192 ligagoes prediais.
Sede e Cava
Grande Distrito Sede: Construcdo da ETE com capacidade de 7,0 L/s
Implantar ETE 7.500.000,00
Distrito Cava Grande: Construgdo da ETE com capacidade de
10,0 Lfs
Cadastro Técnico do Sistema | Levantamento topogréfico de todas as estruturas
s . P 450.000,00
de Esgotamento Sanitdrio componentes do sistema de esgotamento sanitdrio.
Total do Investimento 17.156.500,00 827.500,00 662.000,00 1.324.000,00 19.970.000,00
Elaboracado ENGECORPS — 2014.
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QUADRO 12.10 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Intervencées Investimentos Previstos - R$
S| = 2| 2| S| 5| 8|83 8| S[a| 8181838 3] 3|3
= S S ) S S S S S S S S S S S S S S S S
N N N « x N N « N « « N « « N N N N N N
Implantacao de Coleta Seletiva | Aquisicao dos Equipamentos necessérios a coleta 710.000,00
Reforma da UTC e aquisigdo de equipamentos 150.000,00
Ampliacao dos indices de
reaproveitamento de RSU
Aquisicao de prensa, esteira, balanga, empilhadeira 80.000,00
Disposicio final dos RSD lrnplahtagao d_e _nc_)vo ate/rro para disposigao dos residuos sélidos 5.250.000,00
(incluindo aquisicao de area).
Aquisicdo de novos equipamentos para a realizagdo da coleta dos RCC 710.000,00
Ampliacao dos indices de
coleta e reaproveitamento de | Implantagao de uma Central de Britagem, para capacidade de 3,9 t/dia 120.000,00
RCC
Implantagao de um depésito de Inertes 160.000,00
Encerramento do Bota Fora de | Contratacao de Empresa Especializada na Recuperagao de Areas 80.000,00
RCC Degradadas
Plano de Cestao Integrada dos - . - 110.000,00
Residuos S6lidos (PGIRS). Contratacao de uma empresa especializada na Elaboragao do (PGIRS).
Total do Investimento 1.760.000,00 360.000,00 5.250.000,00 - 7.370.000,00
Elaboragdo ENGECORPS - 2014.
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QUADRO 12.11 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO - SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Intervencées

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Inspegdo e manutengao da
drenagem

Implantagao de estrutura de inspegao e manutengao da drenagem

Elaboragao da legislagao
especifica de uso e ocupagao do
solo que trata de
impermeabilizagdo, medidas
mitigadoras e compensatérias

Elaborar legislagdo especifica sobre o uso e ocupagdo do solo

Investimentos Previstos - R$

Implantagao de posto
pluviométrico e fluviométrico
(nivel e vazao).

Definigao da darea, aquisicao e instalagdo dos postos pluviométricos.

Elaboragao de registro de
incidentes envolvendo
microdrenagem e
macrodrenagem.

Criagao de um Banco de Dados com o registro de incidentes.

Implantacao do Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU).

Elaborar PDDU

Caracterizacdo do escoamento
dos cursos d’agua Rio Belém e
Corrego da Onga

Cadastro das interferéncias nesses cursos d“agua, levantamentos
topobatimétricos, estudos hidrolégicos e hidraulicos e mapeamento das
dreas de inundacao

Total do Investimento

1.611.000,00

SIS SIS 8121 8518 383 3

S S S S S S S S S S S S

N N N N N N N N N N N N
840.000,00
67.000,00
10.250,00
670.000,00
380.000,00
101.000,00

457.250,00

2.068.250,00

Elaboragao ENGECORPS - 2014.
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QUADRO 12.12 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — PROGRAMAS GERAIS

Acoes

Intervencées

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Programa de Protecao de Nascentes e Mananciais de

Abastecimento de Agua

Implantagdo do Programa P052 do PARH (2010)

Programa de Adequagdo de Interferéncias entre Redes de Agodes de conscientizagdo da populagdo, adequagoes

Esgoto e de Drenagem

nas redes de esgoto e drenagem.

Investimentos Previstos - R$

Programa de Cobranga pelos servigos de Saneamento Basico

Implantagdo de tarifas ou taxas do sistema de
esgotamento sanitario

Programa de Capacitagao dos Operadores dos Servigos de Implantagao de cursos, palestras e oficinas para os

Saneamento Bésico

operadores

Total do Investimento

15.750,00

842.250,00

566.135,96 (junho 2010) *

790.000,00

21.000,00

42.000,00

26.000,00

105.000,00

921.000,00**

* custo de programa estimado pelo PARH Piracicaba, para todos os municipios da Bacia.
**Custo total, excluindo-se o custo do Programa de Protecao de Nascentes e Mananciais de Abastecimento de Agua.

Elaboragao ENGECORPS - 2014.
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QUADRO 12.13 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO - PROGRAMAS EDUCACIONAIS

Acées

Intervencées

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial Curto Prazo Meédio Prazo Longo Prazo

s|slelels| syl gl 3|8l sl 8] 8lglsl sl glzls
= | 2| o] | | o | | | | o | | S| S| | | | o
N| NN 888NN 8] NN NN &N 8] NN SN

Investimentos Previstos - R$

Estimulo a populagao para apoio de programas ambientais Realizacdo de oficinas, programas educacionais e 37.000,00
teatros populares
Programa de Utilizagao Racional da Agua Reahzagiio de oficinas de conscllentllzagao coma 110.000,00
populagao e programas educacionais
Conscientizagdo da utilizagao do sistema de esgotamento Realizacao de oficinas de conscientizacdo com a 105.000.00
sanitario populagao e programas educacionais T
Conscientizagdo da coleta seletiva Mob.lllzagao da populacao para realizacdo da coleta 37.000,00
seletiva
Programa de Retso da Agua Realizagdo de oficinas para conscientizagao 200.000,00
Total do Investimento 73.350,00 122.250,00 97.800,00 195.600,00 489.000,00
Elaboragao ENGECORPS - 2014.
ENGECORPS
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QUADRO 12.14 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO — PROGRAMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO RURAL

Cronograma Fisico-Financeiro

Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Investimentos Previstos a
Intervencoes Nivel de Brasil

(R$) @

Custos Estimados para
Marliéria (R$) @

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

Implantagdo de medidas estruturais de abastecimento de

) p p . . S 235.300,00
agua potavel nas dreas rurais e comunidades tradicionais

Implantagdo de fossas sépticas individuais; em alguns casos
implantagao de sistema de esgotamento sanitdrio, com rede
coletora, rede de afastamento e sistema de tratamento

Programa Nacional de Saneamento Rural (fossas sépticas coletivas)

3.886.000,00

Implantagdo de medidas de educagao ambiental para o
manejo e destinagao dos residuos rurais; aquisicao de dreas
para implantar Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)

22,7 bilhdes*
(ano-base 2012) 65.000,00

Estudo dos corpos hidricos e do regime pluvial, com
mapeamento das dreas de risco para prevenir desastres
relacionados a inundacoes e deslizamentos de terra

320.000,00

Criagao de um Comité para intervir junto com a FUNASA
Criagao de um Comité para implantacao dos programas de saneamento na zona
rural

Total do Investimento 675.945,00 1.126.575.00 901.260,00 1.802.520,00 - 4.506.300,00

(1) A coordenagao do Programa serd atribuida ao MS, que deverd compartilhar sua execugao com outros érgaos federais afins ao tema, incentivando-se a inclusao do MCidades, de forma a assegurar unidade com os demais programas e criar ambiente propicio a coordenagao integrada da politica federal. Além desses
ministérios deverao participar, também, os da Integragdo Nacional, dada sua atuagao em todo o territério nacional; do Desenvolvimento Agrério, pela relagdo direta com a zona rural e suas comunidades; do Desenvolvimento Social e Combate a Fome, em vista da importante experiéncia do Projeto Cisternas; da
Educagdo, sobretudo com seu potencial aporte para agées de educagio ambiental para o saneamento; do Meio Ambiente, dadas suas acoes voltadas para a limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos e para a area rural, como o Projeto Agua Doce; e das secretarias especiais de Politicas de Promogao da Igualdade
Racial e de Politicas para as Mulheres.

(2) Cabe ressaltar que este é apenas um dado quantitativo estimado com base nas informagdes do Quadro 2.7 do Produto 6, que devera ser melhor avaliado em parceria com a FUNASA, uma vez que o real valor a ser investido na area rural dependera de um estudo especifico envolvendo as condigdes de cada
comunidade (ndmero de moradores, domicilios, demandas de agua, contribuicdes de esgoto, geragao de residuos sélidos, etc.).

Elaboragao ENGECORPS - 2014.
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12.1.9  Programas de Financiamentos e Fontes de Captacdo de Recursos
12.1.9.1 Condicionantes Gerais

Nos itens em sequéncia, apresentam-se varias informagodes relativas a captagao de recursos
para execugao dos programas, projetos e agoes para o PMSB. A selecao dos programas de
financiamentos mais adequados dependerd das condi¢cdes do municipio, atreladas aos
objetivos de curto, médio e longo prazo, aos montantes de investimentos necessarios, aos
ambientes legais de financiamento e outras condigdes institucionais especificas.

Em termos econdmicos, sob o regime de eficiéncia, os custos de exploracdo e administragao
dos servicos devem ser suportados pelos precos publicos, taxas ou impostos, de forma a
possibilitar a cobertura das despesas operacionais administrativas, fiscais e financeiras,
incluindo o custo do servico da divida de empréstimos contraidos. O modelo de financiamento
a ser praticado envolve a avaliagao da capacidade de pagamento dos usudrios e da capacidade
do tomador do recurso, associado a viabilidade técnica e econdmico-financeira do projeto e as
metas de universalizacao dos servicos de saneamento. As regras de financiamento também
devem ser respeitadas, considerando-se a legislacao fiscal e, mais recentemente, a Lei das
Diretrizes Nacionais para o Saneamento Bésico (Lei n? 11.445/2007).

Para que se possam obter os financiamentos ou repasses para aplicagdo em saneamento
basico, as agbes e os programas pertinentes deverdo ser enquadrados em categorias que se
insiram no planejamento geral do municipio e deverdo estar associadas as Leis Orgcamentarias
Anuais, as Leis de Diretrizes Orcamentarias e aos Planos Plurianuais do Municipio. Em
principio, as principais categorias, que serdo objeto de propostas, sdo: Desenvolvimento
Institucional; Planejamento e Gestdao; Desenvolvimento de Tecnologias e Capacitagio em
Recursos Hidricos; Conservagio de Solo e Agua e de Ecossistemas; Conservacio da
Quantidade e da Qualidade dos Recursos Hidricos; Gestao, Recuperagdo e Manutencao de
Mananciais; Obras e Servicos de Infraestrutura Hidrica de Interesse Local; Obras e Servicos de
Infraestrutura de Esgotamento Sanitério.

A partir do estabelecimento das categorias, conforme supracitado, os programas de
financiamentos, a serem elaborados pelo préprio municipio, deverdao contemplar a definicao
do modelo de financiamento e a identificacdo das fontes e usos de recursos financeiros para a
sua execugdo. Para tanto, poderdo ser levantados, para efeito de apresentacdo do modelo de
financiamento e com detalhamento nos horizontes de planejamento, os seguintes aspectos: as
fontes externas, nacionais e internacionais, abrangendo recursos onerosos e repasses a fundo
perdido (ndo onerosos); as fontes no ambito do municipio; as fontes internas, resultantes das
receitas da prestacao de servigos e as fontes alternativas de recursos, tal como a participacao do
setor privado na implementacao das agdes de saneamento no municipio.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
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12.1.10 Formas de Obtencao de Recursos

As principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento bésico do Brasil,
desde a criagao do Plano Nacional de Saneamento Bésico (1971), sdo as seguintes:

v" Recursos onerosos, oriundos dos fundos financiadores (Fundo de Garantia do Tempo de
Servico-FGTS e Fundo de Amparo do Trabalhador-FAT); sdao captados através de
operagoes de crédito e sao gravados por juros reais;

v Recursos nao onerosos, derivados da Lei Orcamentaria Anual (Loa), também conhecida
como OGU (Orcamento Geral da Uniao) e, também, de orcamentos de estados e
municipios; sdo obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados, nao havendo
incidéncia de juros reais;

v' Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias
multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
Banco Mundial (BIRD);

v' Recursos captados no mercado de capitais, por meio do lancamento de acbes ou
emissao de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se como
principal fator decisério na inversao de capitais no saneamento basico;

v" Recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes de superavits de arrecadagao;

v" Recursos provenientes da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais de
Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retorno financeiro e constituem-se em empréstimos de longo
prazo, operados, principalmente, pela Caixa Econémica Federal, com recursos do FGTS, e pelo
BNDES, com recursos préprios e do FAT. Os recursos ndo onerosos nao preveem retorno
financeiro, uma vez que os beneficidrios de tais recursos nao necessitam ressarcir os cofres
publicos.

Nos itens seguintes, apresentam-se os principais programas de financiamentos existentes e as
respectivas fontes de financiamento, conforme a disponibilidade de informagdes constantes dos
6rgaos envolvidos.

12.1.11 Fontes de Captacdo de Recursos

De forma resumida, apresentam-se as principais fontes de captacdo de recursos, através de
programas instituidos e através de linhas de financiamento, na esfera federal e estadual:

v No ambito Federal:

+ ANA — Agéncia Nacional de Aguas — PRODES/Programa de Gestio de Recursos
Hidricos, etc.;
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<+ BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (ver linhas de
financiamento no item 12.5 adiante);

+ CEF — Caixa Econdmica Federal — Abastecimento de Agua/Esgotamento Sanitario/Brasil
Joga Limpo/Servicos Urbanos de Agua e Esgoto, etc.;

<+ Ministério das Cidades — Saneamento para Todos, etc.;
< Ministério da Satde (FUNASA);
<  FNMA - Fundo do Meio Ambiente;
< COFIEX — Investimentos Externos;
< Ministério do Meio Ambiente;
<+ Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
v' No ambito Estadual:
<+ FHIDRO - Fundo de Recuperagao, Protecao e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias
Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais;
< BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais;

No ambito do Governo do Estado de Minas Gerais, deverdo ser considerados os programas,
projetos, fundos, enfim, todas as agbes do Comité de Bacias Hidrogréficas do Rio Doce, bem
como de outras pastas, que efetivamente se aplicam ao municipio, que poderao resultar em
recursos para a implantacdo do plano de saneamento basico. Atualmente, podem ser citados
0s seguintes programas/projetos:

v" Programa de Saneamento da Bacia,

v" Programa de Universalizacao do Saneamento,

v" Programa de Convivéncia com as Cheias,

v Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura, entre outros.

J& o Plano Plurianual do Governo do Estado de Minas Gerais (2012-2015) destinou verbas a
diversos programas aplicaveis ao saneamento basico do Estado de Minas Gerais, podendo ser
citados, entre outros:

v Programa 053 - Saneamento para Todos — universalizar o acesso da populacdo de
Minas Gerais aos servicos de saneamento basico;

v Programa 222 - Residuos Sélidos - apoiar as administragdes municipais na
implementacdo de medidas tecnicamente adequadas para disposigao final de residuos
urbanos;

v Programa 205 — Regulagdo da prestacdo dos servicos de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario;
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v Programa 113 — desenvolvimento sustentavel de recursos hidricos - contribuir para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo, especialmente nas regides menos
desenvolvidas de minas gerais, mediante planejamento e gestdao dos recursos hidricos
simultaneamente com a expansao e otimizacdo da infraestrutura hidrica, de forma a
garantir a oferta sustentdvel de agua em quantidade e qualidade adequadas aos usos
mdltiplos.

12.1.12 Listagem de Variados Programas e as Fontes de Financiamento para o
Saneamento

Cumpre salientar que o municipio, na implementagao das agbes necessarias para se atingir a
universalizagdo do saneamento, devera selecionar o (s) programa (s) de financiamentos que
melhor se adeque (m) as suas necessidades, fungdo, evidentemente, de uma série de
procedimentos a serem cumpridos, conforme exigéncias das instituigdes envolvidas.

QUADRO 12.15 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

o o Programa L. Origem dos . oo
Instituicao . g. Beneficiario & Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
FHIDRO - Fundo de
Recuperacgao, protegao e
Desenvolvimento das Bacias Prefeituras
Hidrograficas. Municipais,
ari Empresas . .
SEMAD Varlqs Pro.granjas voltados para TP BDMG Projeto / Obras e Servigos.
a racionalizagdo do uso e a Pablicas e
melhoria dos recursos hidricos. Consércios
Sao incluidos também Intermunicipais.
programas voltados a prevencao
de inundagdes.
Prefeituras
Programa de Modernizagao Municipais,
Institucional e Ampliagao da Empresas .
BDMG ruct pliacao ¢ P BDMG Projetos de Infraestrutura
Infraestrutura em municipios do | Pudblicas e
Estado de Minas Gerais Consorcios
Intermunicipais.
PCM - Plano Comunitério de Obras de construcao de
Melhoramentos rede de captacao e de
NOSSA CAIXA | Viabilizar Obras de Saneamento . distribuicao de agua potavel,
h . Prefeituras Reservas da S
NOSSO através de parceria entre a . . hidrébmetros, obras de
. . Municipais. Instituicao. p
BANCO comunidade, Prefeitura escoamento de aguas
Municipal e Nossa Caixa - pluviais, rede de coleta e
Nosso banco. destino de esgoto.
PRO-SANEAMENTO Prefeituras, .
~ Covernos Destina-se ao aumento da
Acbes de saneamento para .
. o Estaduais e do cobertura e/ou tratamento e
melhoria das condi¢bes de L A
) . . Distrito Federal, destinagao final adequados
satde e da qualidade de vida da S )
N Concessiondrias FGTS - Fundo de dos efluentes, através da
MPOG - populagao, aumento da . . . < -
LI Estaduais e Garantia por Tempo | implantacdo, ampliagao,
SEDU eficiéncia dos agentes de L . R L
. Municipais de de Servico. otimizacdo e/ou reabilitacao
servigo, drenagem urbana, para . .
3 . Saneamento e de Sistemas existentes e
familias com renda média - ~
) . Orgaos expansao de redes e/ou
mensal de até 12 salarios A L .
o Autbnomos ligagbes prediais.
minimos. S
Municipais.

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 5.1 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

e Programa L Ll Origem dos . oo
Instituicao . g. Beneficidrio & Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
Prefeituras
Municipais, .
PROSANEAR Governos Obras integracias de
_ . saneamento: abastecimento
Agoes integradas de saneamento | Estaduais e do . . ) P
L Financiamento de agua, esgoto sanitario,
em aglomerados urbanos Distrito Federal, : i . ~
- L parcial com microdrenagem/instalagdes
MPOG - ocupados por populagao de Concessionarias . P e
. P i B contrapartida e hidraulico sanitérias e
SEDU baixa renda (até 3 salarios Estaduais e -
o . . retorno do contengao de encostas com
minimos) com precariedade Municipais de e _ L
o o empréstimo / FGTS. | agdes de participagao
e/ou inexisténcia de condigoes Saneamento e L A
I Lo N comunitaria (mobilizagao,
sanitarias e ambientais. Orgaos < o
A educagdo sanitaria).
Autbnomos
Municipais.
~ . Contempla agoes de
PASS - Programa de Acao Social . . ,
Prefeituras abastecimento em &4gua,
em Saneamento L . .
. . Municipais, Fundo perdido com | esgotamento sanitario,
MPOG - Projetos integrados de . . e P
~ Governos contrapartida / disposigao final de residuos
SEDU saneamento nos bolsées de . . P -
obreza. Prosrama em cidades estaduais e orgamento da unido. | sélidos. Instalacoes
P o 8 Distrito Federal. hidraulico-sanitérias
turisticas. . J
intradomiciliares.
Encontros técnicos,
. Prefeituras publicagoes, estudos,
PROGEST - Programa de Apoio S . . . -
N - . Municipais, Fundo perdido / sistemas piloto em gestao e
MPOG - a Gestao do Sistema de Coleta e - . L0
. R . Governos Orgamento da reducdo de residuos sélidos;
SEDU Disposicao Final de Residuos . . o -
.. Estaduais e Unido. andlise econdmica de
Sélidos. o .
Distrito Federal. tecnologias e sua
aplicabilidade.
PRO-INFRA Orgamento Geral da
i ‘ Uniao (OGU) - . .
Pr,og.rama de lnve‘stl—mentos. Areas urbanas ( ) Melhorias na infraestrutura
Pablicos em Poluicdo Ambiental . Emendas .
MPOG - ) ) localizadas em urbana em areas
e Redugao de Risco e de o Parlamentares, .
SEDU i todo o territorio . degradadas, insalubres ou
Insalubridade em . Contrapartidas dos B .
< . . nacional. L em situagao de risco.
Areas habitadas por Populacao Estados, Municipios
de Baixa Renda. e Distrito Federal.
Sistemas de residuos sélidos,
. servigos de drenagem para o
. FUNASA - Fundagao Nacional Prefe}tyras controle de maldria,
MINISTERIO . Municipais e . . s
. de Salde . Fundo perdido / melhorias sanitarias
DA SAUDE - . Servigos . , - .
Obras e servigos em J Ministério da Sadde | domiciliares, sistemas de
FUNASA Municipais de . .
saneamento. . L abastecimento de 4gua,
Limpeza Publica. .
sistemas de esgotamento
sanitdrio, estudos e pesquisa.

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 5.1 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO

Instituicao P.rogl.'ama Beneficidrio Origem dos Itens Financiaveis
Finalidade Recursos
Servigo publico
aberto a toda a
PROGRAMA DO CENTRO populagao, aos
NACIONAL DE REFERENCIA formadores de
EM GESTAO AMBIENTAL opiniao, aos -
L Convénio do
URBANA profissionais que S .
. . Ministério do Meio
Coletar e Organizar lidam com a Ambi
) ) - - mbiente com a
informagoes, Promover o administracdo L . -
A p . - Universidade Livre
Intercambio de Tecnologias, municipal, aos . .
. L. do Meio Ambiente.
Processos e Experiéncias de técnicos, aos
Gestao Relacionada com o Meio | prefeitos e as
MINISTERIO | Ambiente Urbano. demais
DO MEIO autoridades
AMBIENTE municipais.
Municipios e
Associagbes Convénios firmados
PROGRAMA DE participantes do com 6rgaos dos
CONSERVAGAO E Emg.tralr."a de dos | & fzverlno&ed‘?r.al’ |
REVITALIZACAO DOS Rew alizagdo dos | Esta E)a e Municipal,
RECURSOS HIDRICOS CCUrsos nos rganismo -
) . quais seja Nacionais e
AcOes, Programas e Projetos no | . . .
Armbito dos Residuos Solid identificada Internacionais e
Mo dos Residuos Soldos. prioridade de Orcamento Geral da
acao na area de Uniao (OGU).
residuos sélidos.
MINISTERIO REBRAMAR - Rede Brasileira de Estadp/s e o . Programas ent/re 0s agentes
DO MEIO . . . Municipios em Ministério do Meio | que geram residuos, aqueles
Manejo Ambiental de Residuos S .
AMBIENTE — Sélidos todo o territério Ambiente. que o controlam e a
IBAMA ‘ nacional. comunidade.
LIXO E CIDADANIA
MINISTERIO | /A retirada de criancas Municipios em . .
adolescentes dos lixdes, onde L . Melhoria da qualidade de
DO MEIO i todo o territorio Fundo perdido. .
trabalham diretamente na . vida.
AMBIENTE - nacional.
catagdo ou acompanham seus
familiares nesta atividade.
PROSAB - Programa de
Pesquisa em Saneamento Comunidade FINEP, CNPQ, Caixa | Pesquisas relacionadas a:
MINISTERIO | Basico. académica e Econdmica Federal, | dguas de abastecimento,
DA CIENCIA E | Visa promover e apoiar o cientifica de todo | CAPES e Ministério | 4guas residuarias, residuos
TECNOLOCGIA | desenvolvimento de pesquisas o territério da Ciéncia e solidos (aproveitamento de
na drea de saneamento nacional. Tecnologia. lodo).
ambiental.
Notas

2 — MPOG - Ministério de Planejamento, Orgamento e Gestdo — SEDU — Secretaria de Desenvolvimento Urbano.

12.1.13 Descricdio Resumida de Alguns Programas de Financiamentos de Grande
Interesse para Implementacao do PMSB

A seguir, encontram-se descritos, de forma resumida, alguns programas de grande interesse
para implementacao do PMSB, em nivel federal.
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PROGRAMA SANEAMENTO PARA TODOS

Entre os programas instituidos pelo governo federal, o Programa Saneamento para Todos
constitui-se no principal programa de destinado ao setor de saneamento basico, pois
contempla todos os prestadores de servicos de saneamento, publicos e privados.

Visa a financiar empreendimentos com recursos oriundos do FGTS (onerosos) e da
contrapartida do solicitante. Devera ser habilitado pelo Ministério das Cidades e é gerenciado
pela Caixa Econdmica Federal. Possui as seguintes modalidades:

v Abastecimento de Agua — destina-se 4 promocao de agdes que visem ao aumento da
cobertura ou da capacidade de producao do sistema de abastecimento de agua;

v' Esgotamento Sanitdrio — destina-se a promocao de agbes para aumento da cobertura
dos sistemas de esgotamento sanitario ou da capacidade de tratamento e destinacao
final adequada dos efluentes;

v Saneamento Integrado — destina-se a promogao de agdes integradas em areas ocupadas
por populacdo de baixa renda. Abrange o abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, manejo de residuos sélidos e de aguas pluviais, além de agoes relativas ao
trabalho socioambiental nas dreas de educagao ambiental, além da promocao da
participacdo comunitaria e, quando for o caso, ao trabalho social destinado a inclusao
social de catadores e aproveitamento econdmico do material reciclavel, visando a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental dos empreendimentos.

v" Desenvolvimento Institucional — destina-se a promocao de agbes articuladas, viando ao
aumento de eficiéncia dos prestadores de servicos publicos. Nos casos de
abastecimento de dagua e esgotamento sanitario, visa a promogao de melhorias
operacionais, incluindo a reabilitacdo e recuperacao de instalagoes e redes existentes,
reducdo de custos e de perdas; no caso da limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, visa a promocdo de melhorias operacionais, incluindo a reabilitagio e

recuperacao de instalagoes existentes.

v Manejo de Residuos Sélidos e de Aguas Pluviais — no caso dos residuos sélidos, destina-
se a promogdo de agdes com vistas ao aumento da cobertura dos servigos (coleta,
transporte, tratamento e disposicdo dos residuos domiciliares e provenientes dos
servicos de salde, varricdo, capina, poda, etc.); no caso das aguas pluviais, promogcao
de agdes de prevengao e controle de enchentes, inundagoes e de seus danos nas areas
urbanas.

Outras modalidades incluem o manejo dos residuos da construcao e demolicao, a preservacao
e recuperagdo de mananciais e o financiamento de estudos e projetos, inclusive os planos
municipais e regionais de saneamento bdsico.

As condigdes gerais de concessao do financiamento sao as seguintes:
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v' em operagdes com o setor publico a contrapartida minima de 5% do valor do
investimento, com excecao na modalidade abastecimento de agua, que é de 10%; com
o setor privado é de 20%;

v'0s juros sao de 6%, exceto para a modalidade Saneamento Integrado, que é de 5%;

v'a remuneracao da CEF é de 2% sobre o saldo devedor e a taxa de risco de crédito
limitada a 1%, conforme a andlise cadastral do solicitante.

PRODES

O PRODES (Programa Despoluicao de Bacias Hidrograficas), criado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) em 2001, visa a incentivar a implantagio ou ampliagdo de estacdes de tratamento
para reduzir os niveis de poluicdo em bacias hidrograficas, a partir de prioridades estabelecidas
pela ANA. Esse programa, também conhecido como “Programa de Compra de Esgoto
Tratado”, incentiva financeiramente os resultados obtidos em termos do cumprimento de
metas estabelecidas pela reducdo da carga poluidora, desde que sejam satisfeitas as condigoes
previstas em contrato.

Os empreendimentos elegiveis que podem participar do PRODES sao: estagoes de tratamento
de esgotos ainda nao iniciadas, estagdes em fase de construgdo com, no maximo, 70% do
orcamento executado e estacdes com ampliagoes e melhorias que signifiquem aumento da
capacidade de tratamento e/ou eficiéncia.

PROGRAMA DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperacdo e preservagao da
qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias hidrogréficas. O programa, que tem
gestio da ANA — Agéncia Nacional de Aguas, é operado com recursos do Orcamento Geral da
Unido (ndo oneroso-repasse do OGU). Deve ser verificada a adequabilidade da contrapartida
oferecida aos porcentuais definidos pela ANA em conformidade com as Leis das Diretrizes
Orcamentarias (LDO).

As modalidades abrangidas por esse programa sdo as seguintes:

Despoluicao de Corpos D’Agua
v Sistema de transporte e disposicao final adequada de esgotos sanitarios;
v" Desassoreamento e controle da erosao;
v Contengao de encostas;

v Recomposicao da vegetacao ciliar.
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Recuperacao e Preservacao de Nascentes, Mananciais e Cursos D’Agua em Areas Urbanas
v" Desassoreamento e controle de erosao;
v Contencao de encostas;
v Remanejamento/reassentamento da populacao;
v" Uso e ocupacao do solo para preservagao de mananciais;
v Implantagao de parques para controle de erosao e preservacao de mananciais;
v Recomposicao da rede de drenagem;
v Recomposicao de vegetacao ciliar;
v Aquisicao de equipamentos e outros bens.
Prevencao dos Impactos das Secas e Enchentes
v Desassoreamento e controle de enchentes;
v" Drenagem urbana;
v"Urbanizagao para controle de cheias, erosoes e deslizamentos;
v" Recomposicao de vegetacao ciliar;
v" Obras para preservagao ou minimizagao dos efeitos da seca;
v Sistemas simplificados de abastecimento de agua;
v' Barragens subterraneas.

PROGRAMAS DA FUNASA (FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE)

A FUNASA é um 6rgao do Ministério da Satde que detém a mais antiga e continua experiéncia
em acoes de saneamento no Pais. Na busca da reducido dos riscos a salide, financia a
universalizacao dos sistemas de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitdrio e gestao de
residuos sélidos urbanos. Além disso, promove melhorias sanitarias domiciliares, a cooperacao
técnica, estudos e pesquisas e agdes de saneamento rural, contribuindo para a erradicagdo da
extrema pobreza.

Cabe a FUNASA a responsabilidade de alocar recursos ndao onerosos para sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos e melhorias
sanitarias domiciliares prioritariamente para municipios com populagdo inferior a
50.000 habitantes e em comunidades quilombolas, assentamentos e areas rurais.
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As agbes e programas em Engenharia de Sadde Publica constantes dos financiamentos da
FUNAGSA sao os seguintes:

v Saneamento para a Promogao da Satde;
v Sistema de Abastecimento de Agua;
v Cooperacao Técnica;
v' Sistema de Esgotamento Sanitério;
v' Estudos e Pesquisas;
v" Melhorias Sanitdrias Domiciliares;
v" Melhorias habitacionais para o Controle de Doengas de Chagas;
v" Residuos Sélidos;
v" Saneamento Rural;
v" Projetos Laboratoriais.
12.1.14 Instituicoes com Financiamentos Onerosos

Outas alternativas possiveis, dentre as instituicbes com financiamentos onerosos, podem ser
citadas as seguintes:

BNDES/FINEM

O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo:
v'abastecimento de agua;
v/ esgotamento sanitario;
v efluentes e residuos industriais;
v' residuos sélidos;
v' gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
v recuperagao de dreas ambientalmente degradadas;
v desenvolvimento institucional;
v" despoluicao de bacias, em regides onde jd estejam constituidos Comités;

v macrodrenagem.
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Os principais clientes do Banco nesses empreendimentos sao os Estados, Municipios e entes da
Administragao Publica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive consércios pablicos. A
linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos baseia-se nas diretrizes do
produto BNDES FINEM, com algumas condigoes especificas, descritas a seguir:

TAXA DE JUROS
Apoio Direto: Custo Financeiro + Remuneragao Bésica do BNDES +
(operagao feita diretamente com o BNDES) Taxa de Risco de Crédito
Apoio Indireto: Custo Financeiro + Remuneragao Bésica do BNDES +
(operagao feita por meio de instituicdo financeira Taxa de Intermediagao Financeira +
credenciada) Remuneragao da Instituicao Financeira Credenciada

v Custo Financeiro: TJLP. Atualmente em 6% ao ano
v" Remuneracgao Basica do BNDES: 0,9% a.a.

v' Taxa de Risco de Crédito: até 4,18% a.a., conforme o risco de crédito do cliente, sendo
1,0% a.a. para a administragao publica direta dos Estados e Municipios.

v' Taxa de Intermediacdo Financeira: 0,5% a.a. somente para médias e grandes empresas;
Municipios estao isentos da taxa.

v Remuneracdo: Remuneracdo da Instituicio Financeira Credenciada serda negociada
entre a instituicao financeira credenciada e o cliente.

v' Participacdo: A participagdo méaxima do BNDES no financiamento nao deverd
ultrapassar a 80% dos itens financidveis, no entanto, esse limite pode ser aumentado
para empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela Politica de
Dinamizacao Regional (PDR).

v" Prazo: O prazo total de financiamento serd determinado em fungao da capacidade de
pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econdémico.

v" Qarantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na analise da operagdo, Para apoio
indireto serdo negociadas entre a instituigdo financeira credenciada e o cliente.

Para a solicitagio de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necessdria a apresentacdo de um
modelo de avaliagio econdmica do empreendimento. O proponente, na apresentacdo dos
estudos e projetos e no encaminhamento das solicitacbes de financiamento referentes a
implantagado e ampliagio de sistemas, deve apresentar a Avaliagio Econdmica do
correspondente empreendimento. Esta deverd incluir os critérios e rotinas para obtengao dos
resultados econdmicos, tais como célculo da tarifa média, despesas com energia, pessoal, etc.
As informagbes devem constar em um capitulo do relatério da avaliacdo socioecondmica, onde
serdo apresentadas as informagoes de: nome (estado, cidade, titulo do projeto); descricao do
projeto; custo a pregos constantes (investimento inicial, complementares em ampliagbes e em
reformas e reabilitagbes); valores de despesas de exploragdes incrementais; receitas
operacionais e indiretas; volume consumido incremental e populagao servida incremental.
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Na analise, serdo selecionados os seguintes indices econdmicos: populagdo anual servida
equivalente, investimento, custo, custo incremental médio de longo prazo - CIM e tarifa média
atual. Também deverd ser realizada uma caracterizagdo do municipio, com breve histérico,
dados geograficos e demogréficos, dados relativos a distribuicao espacial da populagao (atual e
tendéncias), uso e ocupacao do solo, sistema de transporte e transito, sistema de saneamento
basico e dados econdmico-financeiros do municipio.

Quanto ao projeto, deverao ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas. Deverd ser
explicitada a fundamentacao e justificativas para a realizacdo do projeto, principais ganhos a
serem obtidos com sua realizacdo do niimero de pessoas a serem beneficiadas.

Banco Mundial

A busca de financiamentos e convénios via Banco Mundial deve ser uma alternativa
interessante para a viabilizacdo das agoes. A entidade é a maior fonte mundial de assisténcia
para o desenvolvimento, sendo que disponibiliza cerca de US$30 bilhdes anuais em
empréstimos para os seus paises clientes. O Banco Mundial levanta dinheiro para os seus
programas de desenvolvimento recorrendo aos mercados internacionais de capital e junto aos
governos dos pafses ricos.

A postulagao de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocorrer através da SEAIN (Secretaria
de Assuntos Internacionais do Ministério do Planejamento). Os 6rgaos publicos postulantes
elaboram carta consulta a Comissao de Financiamentos Externos (COFIEX/SEAIN), que publica
sua resolucdo no Didrio Oficial da Unido. E feita entio uma consulta ao Banco Mundial e o
detalhamento do projeto é desenvolvido conjuntamente. A Procuradoria Geral da Fazenda
Federal e a Secretaria do Tesouro Nacional entdo analisam o financiamento sob diversos
critérios, como limites de endividamento, e concedem ou nao a autorizagao para contrai-lo.
No caso de estados e municipios, é necessaria a concessao de aval da Unido. Ap6s essa fase, é
enviada uma solicitacdo ao Senado Federal, e é feito o credenciamento da operacao junto ao
Banco Central - FIRCE - Departamento de Capitais Estrangeiros.

O Acordo Final é elaborado em negociacdo com o Banco Mundial, e é enviada carta de
exposicao de motivos ao Presidente da Republica sobre o financiamento. Apés a aprovagao
pela Comissao de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projeto é publicado e sao
determinadas as suas condigbes de efetividade. Finalmente, o financiamento é assinado entre
representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O Banco tem exigido que tais projetos sigam rigorosamente critérios ambientais e que
contemplem a Educagdo Ambiental do publico beneficidrio dos projetos financiados.
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BID - PROCIDADES

O PROCIDADES é um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da qualidade
de vida da populagdo nos municipios brasileiros de pequeno e médio porte. A iniciativa é
executada por meio de operacoes individuais financiadas pelo Banco Interamericano do
Desenvolvimento (BID).

O PROCIDADES financia acoes de investimentos municipais em infraestrutura basica e social
incluindo: desenvolvimento urbano integrado, transporte, sistema vidrio, saneamento,
desenvolvimento social, gestao ambiental, fortalecimento institucional, entre outras. Para serem
elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de desenvolvimento municipal que leva
em conta as prioridades gerais e concentra-se em setores com maior impacto econdmico e
social, com enfoque principal em populagoes de baixa renda. O PROCIDADES concentra o
apoio do BID no plano municipal e simplifica os procedimentos de preparacdo e aprovagao de
projetos mediante a descentralizagdo das operagoes. Uma equipe com especialistas,
consultores e assistentes atua na representagao do Banco no Brasil (CSC/CBR) para manter um
estreito relacionamento com os municipios.

O programa financia investimentos em desenvolvimento urbano integrado com uma
abordagem multissetorial, concentrada e coordenada geograficamente, incluindo as seguintes
modalidades: melhoria de bairros, recuperagao urbana e renovagao e consolidagao urbana.
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13. PREVISAO DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E
EMERGENCIAS

13.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

As intervencOes descritas anteriormente sdo essenciais para propiciar a operagao permanente
dos sistemas de agua e esgotos do municipio. De carater preventivo, em sua maioria, buscam
conferir grau adequado de seguranca aos processos e instalagbes operacionais evitando
descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagOes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de saneamento em
particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de seguranca resultados de
experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores sao
os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sdao, por exemplo, os de usinas atdomicas,
grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos aceitdveis é
essencial para a viabilidade econdémica dos servigos, pois, quanto maiores os niveis de
seguranga, maiores sao os custos de implantacdo e operagao.

A adocao sistemdtica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer tipo de obra ou
servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a implantacdo e operacao da
infraestrutura necessdria a sua sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso
desses beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto,
de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio, encontram-se
identificados, nos Quadros 13.1 e 13.2, os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens
e as acoes a serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a
surgir, os operadores deverao promover a elaboracao de novos planos de atuagao.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria 1246-1BA-04-5A-RT-0008



-152-

QUADRO 13.1 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.A.A.

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Falta d"agua
generalizada

Inundacao das captages de agua com
danificagdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagao do
solo / solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugdo de 4gua bruta
Interrupgao prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagoes de produgao de
agua

Vazamento de cloro nas instalagoes de
tratamento de agua

Qualidade inadequada da agua dos mananciais
Acoes de vandalismo

Verificacao e adequagéo de plano de agéo as
caracterfsticas da ocorréncia

Comunicacao a populagao / instituigoes /
autoridades / Defesa Civil

Comunicacao a Policia

Deslocamento de frota grande de caminhdes
tanque

Controle da 4gua disponivel em reservatérios
Reparo das instalagoes danificadas

Implementagao do PAE (Plano de Atendimento
de Emergéncia) Cloro

Implementagao de rodizio de abastecimento

2. Falta d“agua
parcial ou localizada

Deficiéncias de dgua nos mananciais em
perfodos de estiagem

Interrupcao temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagoes de produgao de
agua

Interrupcao no fornecimento de energia elétrica
em setores de distribuigao

Danificagdo de equipamentos de estacoes
elevatdrias de agua tratada

Danificacao de estruturas de reservatorios e
elevatérias de dgua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de 4gua
tratada

Acoes de vandalismo

Verificacdo e adequagado de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia

Comunicacao a populagao / instituigoes /
autoridades

Comunicacao a Policia

Deslocamento de frota de caminhdes tanque
Reparo das instalagdes danificadas

Transferéncia de dgua entre setores de
abastecimento

Elaboragdo ENGECORPS - 2014.

QUADRO 13.2 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.E.S.

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacdo da
estacao de
tratamento de
esgotos

Interrupgao no fornecimento de energia elétrica nas
instalagoes de tratamento

Danificagdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Ac¢des de vandalismo

* Comunicacado a concessiondria de
energia elétrica

* Comunicagao aos érgaos de controle
ambiental

* Comunicacao a Policia
* Instalagao de equipamentos reserva
* Reparo das instalagdes danificadas

2.Extravasamentos
de esgotos em
estagbes elevatorias

Interrupgao no fornecimento de energia elétrica nas
instalacoes de bombeamento

Danificagdo de equipamentos eletromecanicos /
estruturas

Acoes de vandalismo

* Comunicacao a concessiondria de
energia elétrica

* Comunicagao aos 6rgaos de controle
ambiental

* Comunicacio a Policia
* Instalagdo de equipamentos reserva
* Reparo das instalagbes danificadas

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de taludes / paredes de canais
Erosoes de fundos de vale
Rompimento de travessias

* Comunicagao aos 6rgaos de controle
ambiental

* Reparo das instalagbes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imdveis

Lancamento indevido de dguas pluviais em redes
coletoras de esgoto
Obstrugoes em coletores de esgoto

* Comunicacao a vigilancia sanitaria
* Execugdo dos trabalhos de limpeza
* Reparo das instalagdes danificadas

Elaboragdo ENGECORPS - 2014.
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13.2 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

13.2.1  Objetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia voltado para os servigos de limpeza publica
e gestao dos residuos sélidos urbanos é assegurar a continuidade dos procedimentos originais,
de modo a nao expor a comunidade a impactos relacionados ao meio ambiente e,
principalmente, a satde publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que podem
ser evitados através de negociagoes prévias, como greves de pequena duragdo e paralisagoes
por tempo indeterminado das prestadoras de servigos ou dos préprios trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia de
maior gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como explosoes, incéndios,
desmoronamentos, tempestades, inundagoes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicivel é necessario,
primeiramente, identificarem-se os agentes envolvidos sem o que nao é possivel definirem-se
as responsabilidades pelas acoes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia seja focado para os
procedimentos cuja paralisacdo pode causar os maiores impactos, relegando os demais para
serem atendidos apds o controle total sobre os primeiros.

13.2.2  Agentes Envolvidos

Tendo em vista, a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servigos de
limpeza publica e gestdo dos residuos sélidos urbanos no municipio, podem-se definir como
principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

As municipalidades se constituem agentes envolvidos no Plano de Contingéncia quando seus
préprios funcionarios puiblicos sdo os responsaveis diretos pela execugao dos procedimentos.
Evidentemente que, no caso das Prefeituras Municipais, o agente nem sempre é a prépria
municipalidade e sim secretarias, departamentos ou até mesmo empresas autbnomas que
respondem pelos servigos de limpeza publica e/ou pela gestao dos residuos sélidos.

Consércio Intermunicipal

Os consorcios intermunicipais, resultantes de um contrato formal assinado por um grupo de
municipios interessados em usufruir de uma mesma unidade operacional, também sao
entendidos como agentes, desde que tenham funciondrios diretamente envolvidos na
execugao dos procedimentos.
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Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servigos sao consideradas agentes envolvidos quando, mediante
contrato decorrente de licitagdo publica, seus funciondrios assumem a responsabilidade pela
execugao dos procedimentos.

Concessionaria de Servicos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concessdao ou de
Participacao publico-privada — PPP sao igualmente consideradas agentes uma vez que seus
funciondrios estao diretamente envolvidos na execugao dos procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes envolvidos
quando, justificada legalmente a necessidade, seus funciondrios saio mobilizados através de
contrato de emergéncia sem tempo para a realizacdo de licitagdo publica, geralmente por
prazos de curta duragao.

Orgaos Piblicos

Alguns 6rgaos publicos também sao considerados agentes passam a se constituir agentes
quando, em fungao do tipo de ocorréncia, sdio mobilizados para controlar ou atenuar eventuais
impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da FEAM, do DEPRN, da Policia
Ambiental, das Concessionarias de Saneamento Bésico e de Energia e Luz e outros.

Entidades Pablicas

Algumas entidades publicas também passam a se constituir agentes do plano a partir do
momento em que, como reforgo adicional aos recursos ja mobilizados, sdao acionadas para
minimizar os impactos decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil, dos
Bombeiros e outros.

Portanto, o presente Plano de Contingéncia deve ser devidamente adaptado as estruturas
funcionais com que operam os municipios.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria 1246-1BA-04-5A-RT-0008



-155-

13.2.3

Planos de Contingéncia

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas competéncias e
dando prioridade aos procedimentos cuja paralisacdo pode causar os maiores impactos a satde
publica e ao meio ambiente, apresentam-se no Quadro 13.3 a seguir, os planos de
contingéncia para cada tipo de servico:

QUADRO 13.3 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacdo da
Varrigao Manual

* greves de pequena duragao ou
paralisagoes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

Identificagdo dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funciondrios municipais, que
possam efetuar o servigo através de mutirdes.
Contratagao de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial

2. Paralisacdo da
Manutencao de Vias e
Logradouros

* greves de pequena duragao ou
paralisagoes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

Entupimento dos dispositivos de drenagem

3. Paralisacao da
Manutencao de Areas
Verdes

* greves de pequena duragao ou
paralisagoes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

O Plano de Contingéncia para este tipo de
procedimento se concentra nos servigos esporadicos,
decorrentes da queda de arvores.

O maior problema a ser equacionado esta no
tombamento de arvores causado por tempestades
e/ou ventanias atipicas, que atingem inclusive
espécimes saudaveis.

Neste caso, os prejuizos podem atingir perdas
incalculaveis, ndo s6 diretamente pela perda de
vidas humanas, veiculos e edificagoes, mas também
indiretamente pela interrupgao dos sistemas de
energia, telefonia e trdfego em regioes inteiras.

Em funcao da amplitude do cenério de devastacao,
além de 6rgaos e entidades que cuidam do tréfego,
da energia elétrica e, conforme a gravidade, o
sistema de resgate dos Bombeiros, ainda pode ser
acionada recursos das regides vizinhas e, numa
dltima instancia, a Defesa Civil.

4. Paralisagao na
Limpeza Po6s Feiras
Livres

* greves de pequena duragao ou
paralisagoes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

Identificagao dos pontos mais criticos e o
escalonamento de funcionarios municipais, que
possam efetuar o servigo através de mutirdes.
Contratagdo de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 13.3 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

5. Paralisacdo na
Coleta Domiciliar de
RSD

* greves de pequena duragdo ou

paralisagoes por tempo indeterminado
das prestadoras de servigos ou dos
préprios trabalhadores.

Contratacdo de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial

No caso de paralisagdo apenas da coleta seletiva de
materiais reciclaveis, pelo fato do “lixo seco” nao
conter matéria organica sujeita a deterioragao, os
materiais recicldveis podem aguardar por um tempo
maior nos proprios domicilios geradores.

Na hipétese da paralisagao se manter por um tempo
maior que o previsto, impossibilitando a estocagem
dos materiais nos domicilios e a prestadora de
servigo em regime emergencial ainda ndo estiver em
operagao, os materiais devem ser recolhidos pela
equipe de coleta regular e conduzidos para a
unidade de disposicao final dos rejeitos dos residuos
solidos domiciliares.

Porém, é da maior importancia a comunicagao
através de panfletos distribuidos pela prépria equipe
de coleta domiciliar regular, informando sobre a
situagdo e solicitando colaboragdo da populagéo.

6. Paralisacdo no Pré-
Beneficiamento e/ou
Tratamento dos RSD

* Desvalorizagao do preco de venda desses

materiais no mercado consumidor.

No caso da compostagem da matéria organica, o
Plano de Contingéncia recomenda os mesmos
procedimentos aplicados a prestacao de servigos
publicos, ou seja, a mobilizagdo de equipes de
outros setores da municipalidade ou, no caso de
consoércio intermunicipal, das municipalidades
consorciadas e, se a paralisagao persistir, a
contratagdo de empresa especializada prestadora de
servigo em regime emergencial.

No caso dos materiais reciclaveis, é importante que
a cessao das instalagoes e equipamentos para uso
das cooperativas de catadores tenha em
contrapartida a assungao do compromisso por parte
deles de receber e processar os materiais
independentemente dos precos de mercado.

7. Paralisacao na
Disposicao Final de
Rejeitos dos RSD

* A paralisacdo do servigo de operagao de

um aterro sanitario pode ocorrer por
diversos fatores, desde greves de
pequena duracao ou paralisages por
tempo indeterminado até ocorréncias
que requerem maiores cuidados e até
mesmo por demora na obtengao das
licengas necessarias para a sobre
elevagao e/ou a ampliagao do macigo.
Devido as caracteristicas especificas dos
residuos recebidos pelos aterros
sanitarios, os motivos de paralisacao
podem exceder a simples greves,
tomando dimensdes mais preocupantes,
como rupturas no macico, explosoes
provocadas pelo biogds, vazamentos de
chorume e outros.

Considerando a ocorréncia de greves de pequena
duragéo, é possivel deslocar equipes de outros
setores da prépria municipalidade ou, no caso de
consorcios, das municipalidades consorciadas.

Para o caso da paralisagdo persistir por tempo
indeterminado, é recomendéavel trocar a solucao
doméstica pela contratagdo de empresa prestadora
de servigo em regime emergencial, pois ela podera
também dar conta dos servigos mais especializados
de manutencdo e monitoramento ambiental.
Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderao ser
enviados para disposigao final em outra unidade
similar existente na regido. Esta mesma providéncia
podera ser usada no caso de demora na obtencao
do licenciamento ambiental para sobre elevacao
e/ou ampliagao do macigo existente.

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 13.3 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

7. Paralisacdo na
Disposicao Final de
Rejeitos dos RSD
(continuacao)

A ruptura dos taludes e bermas englobam medidas
de reparos para recomposicao da configuragdo
topogréfica, recolocacao dos dispositivos de
drenagem superficial e reposigdo da cobertura de
solo e gramineas, de modo a assegurar a perfeita
estabilidade do macigo, apés a devida comunicagao
da ndo conformidade a FEAM.

Explosoes decorrentes do biogds sdo eventos mais
raros, que também podem ser evitados por um
sistema de drenagem bem planejado e um
monitoramento direcionado para detectar com
antecipagao a formacao de eventuais bolsées no
interior do macico.

Com relagao a explosdao ou mesmo incéndio, o
Plano de Contingéncia prevé a evacuagao imediata
da area e a adogao dos procedimentos de
seguranga, simultaneamente ao acionamento da
FEAM e dos Bombeiros.

Os vazamentos de chorume também nao sao
comuns, ja que o aterro sanitario é dotado de uma
base impermeavel, que evita o contato direto dos
efluentes com o solo e as dguas subterraneas.
Portanto, eles tém mais chance de extravasar nos
tanques e/ou lagoas, seja por problemas
operacionais, sejam por excesso de chuvas de
grandes proporgoes.

A primeira medida do Plano de Contingéncia diz
respeito a contengao do vazamento e/ou
transbordamento, para estancar a origem do
problema e, em seguida, a transferéncia do chorume
estocado para uma ETE mais préxima através de
caminhao limpa fossa.

8. Paralisacao na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento e
Disposicao Final dos
RCC

* Estao compreendidos pelo servigo de

coleta de residuos sélidos da construcdo
civil a retirada dos materiais descartados

irregularmente e o recolhimento e
translado dos entulhos entregues pelos
municipes nos “ecopontos”.

* Portanto, a paralisagao do servigo de
coleta deste tipo de residuo engloba
ambos os recolhimentos, bem como a
operagao dos “ecopontos”.

* No que se refere aos servigos de triagem

e pré-beneficiamento de entulhos
reaproveitdveis e de operagdo de aterro
de inertes, as interrupgoes costumam
estar associadas a greves de pequena
duragao ou paralisagoes por tempo
indeterminado dos funcionarios
envolvidos na prestagdo desses servigos.

Caso a ocorréncia resulte na contaminacao do solo
e/ou das dguas subterraneas, o passivo ambiental
sera equacionado através das orientagoes da FEAM.
Por se tratarem de atividades bastante simples, que
nao requerem especializagdo, o Plano de
Contingéncia a ser acionado em momentos de
paralisacdo esta baseado no deslocamento de
equipes de outros setores da prépria municipalidade
ou, no caso de consorcios, das municipalidades
consorciadas.

Caso ndo isto ndo seja possivel, embora tais
atividades nao exijam maior especializagao, a
segunda medida recomendada pelo Plano de
Contingéncia é a contratagdo de empresa prestadora
de servico em regime emergencial.

Para agilizar esta providéncia, é recomendavel que a
municipalidade ou consércio intermunicipal
mantenha um cadastro de empresas com este perfil
para acionamento imediato e, neste caso, o contrato
de emergéncia devera perdurar apenas enquanto o
impasse nao estiver resolvido, cessando a medida
que a situagao retome a normalidade.

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 13.3 - PLANOS DE CONTINGENCIA PARA CADA TIPO DE SERVICO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

8. Paralisacao na
Coleta, Transporte,
Pré-Beneficiamento e
Disposigao Final dos
RCC
(continuacao)

* No caso dos aterros de residuos da

construcao civil, a paralisacao do servigo
também pode ocorrer devido a demora
na obtencao das licencas necessdrias para
a sobre elevagao e/ou a ampliacao do
macigo ja que, pelas caracteristicas desse
tipo de residuos, nao existem ocorréncias
com efluentes liquidos e gasosos.

Além disso, com a diretriz da nova
legislacao federal de somente permitir a
disposicao final dos rejeitos nao
reaproveitdveis, tais materiais que ja nao
sao ambientalmente agressivos ainda
terdo suas quantidades progressivamente
reduzidas a medida que o mercado
consumidor de agregado reciclado for se
consolidando.

Apesar desses atenuantes, justifica-se a
necessidade de se dispor este tipo de
materiais de forma organizada num
aterro de inertes, para evitar que eles
sejam carreados pelas 4guas de chuva e
acabem se sedimentando nos baixios,
assoreando as drenagens e corpos d’agua
localizados a jusante.

Caso esta providéncia se retarde ou se constate
demora na obtengédo do licenciamento ambiental
para sobre elevagao e/ou ampliagdo do macigo
existente, os rejeitos dos residuos sélidos inertes
poderdo ser enviados para disposicdo final em outra
unidade similar existente na regiao.

Do ponto de vista técnico, a Gnica ocorréncia que
pode exigir uma maior atengao do Plano de
Contingéncia é uma eventual ruptura dos taludes e
bermas, resultante da deficiéncia de projeto e/ou de
execucao da configuragdo do aterro, mesmo tendo a
massa uma consisténcia altamente homogénea, ou
no recobrimento com gramfneas.

Este tipo de ocorréncia ndo costuma ocorrer com
frequéncia, uma vez que é precedida pelo
aparecimento de fendas causadas por erosoes
localizadas, que podem ser facilmente constatadas
através de vistorias periddicas.

Assim, o Plano de Contingéncia destinado a ruptura
dos taludes e bermas, além dos procedimentos
preventivos, recomenda medidas de reparos para
recomposicao da configuragao topografica,
recolocagao dos dispositivos de drenagem superficial
para organizar o caminhamento das dguas e
reposigao da cobertura de gramineas, de modo a
assegurar a perfeita estabilidade do macigo.

9. Paralisacdo na
Coleta, Transporte e
Tratamento dos RSS

Devido a alta periculosidade no
manuseio desse tipo de residuos, sua
coleta, transporte e tratamento sao
sempre realizados por equipes treinadas
e devidamente equipadas com os EPIs
necessarios e dotadas de veiculos e
equipamentos especialmente adequados
para essas fungbes. Logo, a tarefa da
municipalidade limita-se ao
gerenciamento administrativo do
contrato com essas empresas e o risco de
descontinuidade se resume a greves de
pequena duracao ou paralisagoes por
tempo indeterminado das prestadoras de
Servigos.

Por tratar-se de atividades altamente especializadas,
que requerem recursos materiais e humanos
especiais, ndo é recomendavel que se desloquem
equipes da prépria municipalidade ou, no caso de
consorcios, das municipalidades consorciadas para
cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.
Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de
Contingéncia recomenda a contratagdo de empresa
prestadora deste tipo de servico em regime
emergéncia.

Elaboragdo ENGECORPS — 2014.

13.3

SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Este item visa a apresentar o elenco de agdes de contingéncia e emergéncia direcionadas ao
sistema de drenagem urbana.

Segundo a publicacdo “Critérios e Diretrizes sobre Drenagem Urbana no Estado de Sao Paulo —
Fundagao Centro Tecnolégico de Hidraulica (FCTH), 2004”, um Plano de Agao de Emergéncia
é a preparagao de um conjunto de medidas integradas, adotado pela comunidade para mitigar
os danos, as ameagcas a vida e a salde que ocorrem antes, durante e depois de inundagoes.
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Esse tipo de programa deve reconhecer a rapidez das cheias dos cursos d’agua, com os picos
das vazdes ocorrendo apés algumas horas, ou mesmo minutos, de chuvas intensas. Dessa
forma, dispoe-se de pouco tempo para a consecucao de medidas de mitigacdo anteriores as
inundacoes.

Fundamentalmente, recomenda-se a criagdio de um programa de monitoramento de
precipitagdo, niveis d’agua e vazdes nas sub-bacias hidrogréficas consideradas criticas no
municipio. Posteriormente ou simultaneamente, criar um sistema de alerta de cheias e a
inundagoes visando a subsidiar a tomada de decisoes pela defesa civil ou 6rgao competente,
em ocasiodes de chuvas intensas.

13.3.1  Sistema de Alerta

Para possibilitar a previsdao de ocorréncia de acidentes e eventos decorrentes de precipitagoes
intensas, deve ser considerada a criagdio de um grupo de trabalho e/ou a contratacdo de
consultoria especifica, visando a criagdo de modelos hidrolégicos e hidraulicos, ajustados e
calibrados por meio de dados coletados pelo monitoramento.

2

E recomendado que a Prefeitura Municipal celebrasse convénio com entidades que operam
radar meteorolégico abrangendo a regidao ou participe de um consércio de municipios/estados
que venha a se formar com o objetivo de instalar e operar este equipamento.

13.3.2  Planos de A¢ées Emergenciais

Quando da implantacao de sistema de alerta de precipitagdes intensas com a possibilidade de
previsdao das inundagbes associados, os Planos de A¢oes Emergenciais deverao ser formulados
com o intuito de adotar medidas que minimizem os prejuizos causados nas diferentes zonas de
risco. A efetividade de aplicagdo desses planos é diretamente dependente da resposta dada
pela populacao aos alertas. Portanto, as recomendagoes apresentadas nesse Plano Municipal
de Saneamento Basico, quanto a informacdo e alerta a comunidade, devem perceber a
execucao das agoes.

Na implantacao dos Planos de Acoes Emergenciais devem ser considerados:
v' Pré-selecao de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos etc.);
v" Rotas de fuga entre abrigos (vias ndo sujeitas a inundacao);
v" Centros de apoio e logistica (supermercados, padarias, atacados etc.);

v" Grupos de apoio - relagao de pessoas (clube de radio amador, clube de jipeiros, Rotary
Clube etc.);

Hierarquizacao de comando (prefeito, chefe da defesa civil, comando militar, comando de
bombeiros etc.).
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14. ARRANJO INSTITUCIONAL

A partir da definicdo dos objetivos e metas no Plano Municipal de Saneamento Basico, o
presente item trata das propostas de alternativas institucionais para as atividades de
planejamento, prestagdo, regulagao, fiscalizacao e controle social dos servigos. Para tanto,
define diretrizes para a criagdo, a reformulagdo ou o fortalecimento dos 6érgaos e entidades
existentes, assim como para a elaboracdo de contratos e convénios, considerando as
possibilidades de cooperacao regional, para suprir deficiéncias e ganhar economia de escala.

Tais propostas incluirao, quando cabivel, a formulacdo de mecanismos institucionais de
articulacao e integracao das politicas, programas e projetos de saneamento bdsico, com outros
setores relacionados, como a salde, habitacao, meio ambiente, educacdo etc., visando a
efetividade da implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Além disso, sera
tratada a possibilidade de incluir instrumentos econd6micos nas normas municipais, com vistas
a incentivar a adogao das medidas sugeridas.

As propostas do presente item baseiam-se na Lei n? 11.445/2007, que estabelece as Diretrizes
Nacionais para o Saneamento Bésico, que trouxe, ap6s um longo periodo de discussdes, uma
politica publica para o setor.

Uma das alteragoes mais significativas trazidas pela Lei n? 11.445/2007 foi a separacao das
funcdes de planejamento, regulagao, fiscalizagdo e prestacao dos servicos de saneamento
basico, podendo ser desempenhadas por atores diferentes, e portanto, trazendo novos direitos
e obrigacdes ao titular: enquanto o planejamento fica a cargo do Municipio e é indelegavel, a
prestacao pode ser realizada por um 6rgao publico municipal ou uma concessionaria publica
ou privada. Ja regulagdo e a fiscalizagdo cabem ao préprio Municipio ou a uma entidade
independente, com autonomia administrativa, financeira e deciséria, criada pelo Estado ou sob
a forma de um consércio pubico.

Para cada uma dessas atividades, cabe a definicdo de alternativas especificas, conforme
detalhado a seguir:

v' Planejamento: atividade indelegdvel, devendo ser exercida pelo Municipio (titular).
Para tanto, deverao ser definidas diretrizes e alternativas institucionais para instituir uma
organizagao municipal de planejamento do saneamento basico;

v' Prestacao: poderd ser exercida diretamente pelo titular ou mediante delegagao.
Quando prestada pelo Municipio, deverao ser fixadas diretrizes para organizacao direta
da prestacao dos servigos, incluindo os termos de contrato de gestao. Para as delegadas,
deverao ser definidas diretrizes para elaboracdo de contratos de programa, concessao
ou permissao ou ainda de contratos parciais (administrativos, de PPP ou outros);

v" Regulacao e fiscalizacao: também poderdo ser exercidas diretamente pelo titular ou
mediante delegacdo. Quando exercidas pelo titular, caberd fixar diretrizes para a
regulacdo dos servicos. Em caso de delegacdo, caberd definir diretrizes para a
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elaboracdo dos convénios de cooperacao nos termos da Lei n? 11.107/2005 (gestao
associada e consoércios publicos). Inclui-se ainda neste item as diretrizes gerais
relacionadas a direitos e deveres dos usudrios e dos prestadores;

v' Controle social: atividade indelegavel, devendo ser exercida por meio do Municipio
(titular). Cabe aqui propor mecanismos de participacdo que garantam a efetividade dos
instrumentos de controle social e de transparéncia e divulgacao dos objetivos e metas e
dos respectivos indicadores de avaliagio, bem como do acompanhamento das
atividades de planejamento e regulacao.

Essas inovagoes da lei visam a contribuir para a celeridade da universalizacao dos servigos,
sendo necessario uma dinamica assentada na seguinte l6gica:

v 6rgao de planejamento (titular): atua em nome da sociedade no sentido de
estabelecer o que se quer e para quando se quer;

v' prestador: cumpre o estabelecido no Plano, definido pelo ente de planejamento;

v" regulador: acompanha o cumprimento das metas, agindo nas corregdes e aplicando as
sangdes quando couber; e

v' sociedade: atua no controle social em todas as etapas.

Cumpre destacar que o Plano Municipal de Saneamento Béasico devera necessariamente ser
observado na prestacao dos servigos®. A Lei n2 11.445/2007 evidencia o papel fundamental do
Plano na definicdo das prioridades de investimento, metas e objetivos, de forma a orientar a
atuagao dos prestadores. Nesse sentido, destaca-se que os contratos firmados antes da vigéncia
do Plano deverdao ser revistos, quando cabivel, para adaptar-se as novas prioridades do
Municipio.

Reforcando esse entendimento, a Lei n? 11.445/2007 determina que a entidade reguladora e
fiscalizadora dos servicos deve verificar se o prestador cumpre o Plano Municipal de
Saneamento Basico, na forma das disposicdes legais, regulamentares e contratuais’, sendo clara
a necessidade do prestador dos servigos adequar-se ao Plano, inclusive em relacao aos planos
de investimentos e os projetos relativos ao contrato'”.

14.1 PLANEJAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico é o principal instrumento de planejamento da
politica de saneamento basico do Municipio. Todavia, o planejamento nao se encerra com a
conclusao do Plano, pois é preciso ainda organizar sua implementacao, de modo a dar
executoriedade para suas metas, atingir os objetivos propostos e garantir a eficiéncia das agoes.

8 Lei n® 11.445/2007, art. 19, caput.
% Lei n2 11.445/2007, art. 20, paragrafo Gnico.
19 Lei n® 11.445/2007, art. 11, §1¢.
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Conforme ja mencionado, o planejamento é atividade indelegavel', devendo ser exercido
pelo Municipio, nos termos da Lei n2 11.445/2007 e estar articulado com outros estudos que
abranjam a mesma regiao.

Os servicos devem ser planejados a partir de uma articulacao entre as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacao, de combate a pobreza e de sua erradicagao,
de protecdo ambiental, de recursos hidricos, incluindo o plano de bacia hidrogréfica, de
promocgao da salde, e outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento bdsico seja fator determinante.’” Essa
articulagdo deve ser considerada no planejamento, com vistas a integrar as decisdes sobre
varios temas que, na prética, incidem sobre um mesmo territorio.

Segundo a Lei n? 11.445/2007, a atividade de planejamento deve ter carater permanente, nao
se limitando a elaboracao do Plano. Para garantir essa dinamica, a lei exige do titular:

v a revisao periédica do Plano, em prazo nao superior a 4 anos, anteriormente a
elaboracdo do Plano Plurianual®; e

v a criacdo e manutencao de um sistema de informacoes sobre os servicos, articulado
com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS)™.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia necessaria do
plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da politica de desenvolvimento
urbano, objeto do art. 182 da Constituigdo."

14.1.1  Alternativas institucionais para o Planejamento

As alternativas a seguir foram propostas de modo a adequar as exigéncias da Lei n2
11.445/2007 a realidade do Municipio, focando em estruturas factiveis e que possam ser
objetivamente concretizadas para a implementagao imediata do Plano. Cabe salientar que tais
propostas foram pensadas para um primeiro momento (periodo de 4 anos) e podem ser revistas
ao longo do seu desenvolvimento, considerando se tratar de um processo para os préoximos 20
anos.

Na elaboracao das propostas, foram priorizadas solu¢bes onde um Gnico 6rgao municipal possa
ser responsavel pelo maximo de atividades correlatas, sem que se tenha que criar varios 6rgaos
para atividades muito especificas, o que tem se mostrado ineficiente.

" Lei n2 11.445/2007, art. 9, 1.

2 Lei n 11.445/2007, art. 22, VI.

3 Lei n? 11.445/2007, art. 19, §4°.

™ Lei n? 11.445/2007, art. 9, VI.

"5 CF/88, art. 182: A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Pablico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei,
tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.
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14.7.1.1 Comité Técnico Permanente

Por ser o planejamento atividade indelegavel, o modelo institucional proposto deve ser
exclusivamente municipal, ou seja, o Municipio deve implementar um 6rgao executivo de
planejamento dos servicos de saneamento basico, independentemente da existéncia do ente
regulador ou mesmo de prestadores de servigos préprios da Municipalidade.

Propoe-se que o modelo do referido 6rgao executivo de planejamento seja um colegiado
permanente, com cardter de Comité Técnico Permanente, ndo sendo necessdria, para o
desempenho de suas fungdes, a criagdo de 6rgao ou autarquia, ja que os seus membros
pertencem a Administragdo Municipal.

O Municipio de Marliéria designou por meio do Decreto n? 14/2014 o Comité de
Coordenagao e o Comité Executivo para acompanhamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico'®. Nesse contexto, a proposta é no sentido de que os integrantes desse
Comité (representantes das Secretarias Municipais) componham o Comité Técnico
Permanente. Essa seria a situacdo ideal, pelo fato de que os técnicos do Comité de
Coordenagao e Executivo, tendo participado ativamente da elaboragdo do Plano, encontram-
se devidamente familiarizados com o tema.

Assim, sendo a proposta no sentido de se ter como 6rgao executivo de planejamento um
Comité Técnico Permanente, a seguir serdo indicadas diretrizes especificas para a sua
institucionalizacao.

14.1.1.2 Diretrizes para a institucionalizacdo de um Comité Técnico Permanente
v Atribuicoes

Entre as atividades de planejamento a serem desenvolvidas pelo Comité Técnico Permanente,
deve constar, no minimo, o seguinte:
<+ manejo e atualizagdo do Sistema Municipal de Informagdes sobre Saneamento Bésico;

< atualizagdo da base cadastral urbana e imobiliaria do Municipio com foco nas
avaliagoes de cobertura dos servigos;

<+ apoio e reciprocidade de agdo, junto ao Ente Regulador dos servigos, conforme
propostas a seguir, no que se refere a avaliagdo do cumprimento das metas fixadas no
Plano;

< articulagdo com possiveis prestadores dos servigos;

<+ elaboragao dos insumos necessarios para Revisao e Atualizacao do presente Plano, nos
termos da lei;

% instituicao de Instrumentos Econdmicos;

16 Anexo V, PRODUTO 2.
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N

< organizacdo de campanhas de comunicagdo social, visando a conscientizacdo da
populacdo no que se refere aos temas relacionados ao saneamento basico, tais como a
reciclagem e utilizagao racional da dgua.

Dentre essas atribuigbes, cabe destacar o papel fundamental do Comité Técnico Permanente
na articulagdo entre o Municipio, os Prestadores e o Ente Regulador, para implementacdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Propde-se ainda que o Comité Técnico Permanente venha a atuar também nas atividades de
Controle Social. Nesse caso, a representacao da sociedade civil, prestadores de servigos e
usudrios serd garantida por meio da realizagao de reunides, oficinas, consultas pablicas e outros
encontros a serem definidos. Essa é uma forma de aproveitar a estrutura do Comité para
desempenhar as atividades de planejamento e controle social, ao invés de propor a criagao
de um 6rgado para cada uma dessas atividades'’. Para tanto, sugere-se incluir ainda a seguinte
atribuicao para o Comité:

< organizacao de oficinas, consultas pablicas e outros encontros a serem definidos para a
discussao de temas relacionados com o Plano, garantida a participacao dos
prestadores, usuarios e sociedade civil.

v'Instrumentos Econémicos

O Comité Técnico Permanente ainda pode atuar na criagao e obtengao de financiamento para
Instrumentos EconOmicos, que funcionam como um contraponto aos mecanismos de
comando-controle, na medida em que induzem os agentes a adotarem praticas
ambientalmente adequadas, no caso, ao setor do saneamento basico, em troca de incentivos e

beneficios. A seguir, serdo elencadas alternativas de Instrumentos Econdmicos passiveis de
serem adotadas pelo Municipio.

a) IPTU Verde

O IPTU Verde é um Instrumento Econémico destinado a incentivar a melhoria da qualidade
ambiental urbana no que se refere tanto a drenagem como aos residuos sélidos, além da
melhoria da qualidade do ar e da paisagem. O beneficio consiste em um desconto no IPTU
para os iméveis edificados horizontais que possuirem uma ou mais préticas adequadas, tais
como:

v’ arborizacao no calcamento;

v' existéncia de dreas efetivamente permedveis, com cobertura vegetal no iméveis;
v sistema de captacao da agua da chuva;

v sistema de reuso de dgua;

v sistema de aquecimento hidrdulico solar;

17 Essa proposta serd detalhada no item que trata das Alternativas Institucionais para Controle Social.
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v sistema de aquecimento elétrico solar;
v’ construgbes com material sustentavel;
v utilizagdo de energia passiva;

v sistema de utilizagao de energia edlica;

v" instalacao de telhado verde, em todos os telhados disponiveis no imével para esse tipo
de cobertura;

v separacao de residuos soélidos, beneficio a ser concedido exclusivamente aos
condominios horizontais ou verticais, e que, comprovadamente, destinem sua coleta
para reciclagem e aproveitamento.

A instituicdo do IPTU Verde no Municipio devera ser realizada por meio de lei municipal,
determinando exatamente os critérios a serem requeridos para a concessao do beneficio. No
Brasil, pode-se citar como exemplos dessa experiéncia os Municipios de Goiania (GO), Manaus
(AM), Guarulhos, Araraquara e Sao Bernardo do Campo (SP). No Estado de Minas Gerais, o
Municipio de Pogos de Caldas possui projeto de lei para a implantagdo do UPTU Verde.

b) Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)

Na sistematica do Pagamento por Servigos Ambientais, os proprietdrios rurais sao beneficiados
por empreenderem agoes de protecao aos recursos hidricos. O objetivo desse mecanismo é
reduzir a erosdo e o assoreamento dos mananciais em dreas rurais, proteger as nascentes e
aumentar da producao de dgua. Como exemplo, destacam-se:

v a construcao de terragos e bacias de infiltragao;

v' areadequacao de estradas vicinais;

v/ arecuperagao e protegao de nascentes;

v' o reflorestamento de dreas de preservagao permanente, e de reserva legal;
v' conservagao da 4gua e do solo florestal;

v'abatimento efetivo da erosao.

Essas praticas, de adesao voluntaria, devem contribuir efetivamente para a protecio e
recuperacdo de mananciais, gerando beneficios para a bacia hidrogréfica e a populagao que
habita a regido, que passara a contar com uma maior disponibilidade de &gua, ao longo dos
anos.

Os recursos para o financiamento do projeto podem advir dos tesouros publicos — federal,
estadual e municipal, de fundos, dos recursos arrecadados pela cobranca pelo uso de recursos
hidricos, do ICMS Ecolégico ou de outro arranjo institucional estabelecido, para o Municipio.
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Tendo equacionado a origem dos recursos, o Municipio, mediante lei autorizativa, transfere
recursos aos produtores rurais, apoiando-os nos projetos estabelecidos.

No Estado de Minas Gerais, pode-se citar a experiéncia do Municipio de Extrema.
¢) ICMS Ecolégico

O ICMS Ecolégico surgiu como uma forma de compensar os Municipios pelas restricdes ao uso
do solo por razbes de protecao ambiental (unidades de conservagao, 4reas de mananciais,
acoes de saneamento e outras). Trata-se de instrumento do direito financeiro, relativo a
critérios de carater ambiental, utilizado para estabelecer o percentual que cada municipio tem
o direito de receber do Estado, quando do repasse constitucional da quota-parque do Imposto
sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS).

Segundo a CF/88, no art. 158, 1V, 25% do produto da arrecadagao do imposto do Estado sobre
operagoes relativas a circulagdo de mercadorias e sobre prestagbes de servigos de transporte
interestadual e intermunicipal e de comunicagao pertencem aos Municipios.

No Estado de Minas Gerais, a Lei n2 18.030/2009 dispde sobre a distribuicdo e o calculo do
critério Meio Ambiente. A sua distribuicio é realizada em funcio do indice de Meio Ambiente
(IMA), composto por trés subcritérios, ponderados pelos respectivos pesos, a saber:

v indice de Conservacao (IC - 45,45%), referente as Unidades de Conservacao e outras
areas protegidas;

v Indice de Saneamento Ambiental (ISA 45,45%), referente aos aterros sanitarios, estacdes
de tratamento de esgotos e usinas de compostagem e, mais recentemente,

v Indice de Mata Seca (IMS - 9,1%), referente a presenca e proporgio em &rea da
fitofisionomia Mata Seca no Municipio.

No que se refere ao subcritério Saneamento, estdo aptos a receber o ICMS Ecolégico o
Municipio com sistema de tratamento ou disposicao final de lixo ou esgoto, com operagao
licenciada pelo 6rgao ambiental estadual, que atendam, no minimo, a, respectivamente, 70% e
50% da populagdo urbana.™

d) Controle de Escoamento na Fonte

Para controlar o lancamento da 4gua da chuva nos logradouros, visando a minimizar as
inundagodes, seguem duas alternativas de diretrizes para a elaboracdo de norma municipal. A
primeira consiste em um Instrumento Econémico. A segunda, embora acdo de Comando-
Controle, merece ser citada, como parametro para eventual adogdo pelo Municipio. Em
seguida, segue uma recomendagdo para futuros empreendimentos.

'8 SEMAD. ICMS Ecoldgico. Disponivel em: http://www.meioambiente.mg.gov.br/icms-ecologico Acesso: 26 mai. 2014.
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A legislacao municipal pode inserir um fator econdmico (pagamento progressivo) na drenagem
urbana, estabelecendo o pagamento de Taxa de Drenagem de Aguas Pluviais, devida em razao
do uso efetivo ou da possibilidade de uso, pelo usuario, dos servicos de drenagem, decorrentes
da operacao e manutencdo dos sistemas de micro e macrodrenagem existentes no Municipio.
O contribuinte da taxa é o proprietario, titular do dominio Gtil ou o possuidor, a qualquer
titulo, de bem imével abrangido pelo servico publico de drenagem de dguas pluviais.

O custo decorrente dos servicos de operagdo e manutencao dos sistemas de micro e
macrodrenagem é dividido proporcionalmente entre cada usudrio, segundo a contribuicao
volumétrica das dguas langadas ao sistema de drenagem urbana. O calculo da contribuigao
volumétrica de 4guas ao sistema de drenagem tera por base o indice pluviométrico médio
mensal do Municipio que, associado a area coberta de cada imével, definird o volume
efetivamente lancado ao sistema.

Ja a alternativa de comando-controle do para controle do escoamento da fonte tem como
objetivo evitar que a impermeabilizacdo do solo traga um aporte adicional de dgua de chuva
para as ruas. A norma municipal estabelece que a vazao de saida de aguas pluviais para a rede
publica ndo poderd exceder a 20,8 l/(s.ha). A vazdo maxima de saida é calculada
multiplicando-se a vazao pela drea do terreno."

Sao agbes que reduzem a drea computada, mediante avaliacao das condigoes de infiltracdo do
solo, declaradas e comprovadas pelo interessado:

v' aplicagdo de pavimentos permeaveis (blocos vazados com preenchimento de areia ou
grama, asfalto poroso, concreto poroso): reduzir em 50% a drea que utiliza estes
pavimentos;

v" desconexdo das calhas de telhado para superficies permedveis com drenagem — reduzir
em 40% a area de telhado drenada;

v" desconexdo das calhas de telhado para superficies permedveis sem drenagem — reduzir
em 80% a area de telhado drenada;

v' aplicacao de trincheiras de infiltracdo — reduzir em 80% as dreas drenadas para as
trincheiras.”

Esta alternativa é uma regra de comando-controle e depende da gestao dos 6rgaos e entidades
competentes na emissao das licengas e na fiscalizagao.

No que se refere a novos empreendimentos, poderd ser adotada norma dispondo que, nos
lotes edificados ou ndo, com drea impermeabilizada superior a 300 m* adotem-se medidas de
controle do escoamento superficial como condigao da obtencao do “alvard” e “habite-se”, sem

19 Para terrenos com drea inferior a 600 m?2 e para habitagées unifamiliares, a lei pode conferir ao 6rgdo municipal competente a prerrogativa
de desconsiderar a limitagao estabelecida.

20 As regras de dimensionamento e construgao para as estruturas, bem como para os reservatérios constam do Manual de Drenagem Urbana
do Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre.
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prejuizo das demais licengas e estudos exigiveis. Essa regra também caberia a qualquer
intervencdo em imoveis existentes sujeitos a reformas, restauracoes e modificagbes, que
implicassem alteragdes na area impermeabilizada.

As medidas de controle a serem executadas pelo empreendedor devem assegurar que os lotes
nao produzam, apds as intervengdes que gerarem a impermeabilizacdo, escoamentos
superficiais superiores aos que produziria em condigbes naturais (sem intervengao). Como
parametro, as medidas de controle devem ser calculadas considerando-se precipitagao
pluviométrica com uma hora de duracao, correspondendo ao total de 60mm. Cabe ainda
inserir um limite maximo (vazao superior a taxa de 33 I/s/ha) que o lote podera langar na rede
publica de drenagem, correspondente as condigoes anteriores a ocupagao do lote.

As alternativas técnicas a serem adotadas pelo empreendedor para o sistema de controle
podem ser as previstas em Norma Técnica, em Manual de Drenagem aprovado por Decreto
municipal ou ainda outras medidas que atendam ao disposto na norma. Cabe ressaltar a
importancia da capacitacao profissional das equipes envolvidas com o licenciamento e a
fiscalizacdo, para garantir minimamente o cumprimento da norma, e como consequéncia, a
reducdo dos riscos de inundagdes nos Municipios.

e) Programa Bolsa Reciclagem do Estado de Minas Gerais

Criado pela Lei n? 19.823/2011, o Programa Bolsa Reciclagem tem como objetivo o incentivo
financeiro as cooperativas e associacoes de catadores que fazem segregacdo, enfardamento e
comercializagdo de papel, papelao, cartonado, plasticos, metais, vidros e outros residuos pos-
consumo, visando minimizar o acimulo do volume de rejeitos e a pressao sobre o meio
ambiente.

Para o recebimento da Bolsa, as cooperativas e associacoes devem manter cadastro atualizado
para fins de controle da concessao do incentivo, serem reconhecidas pelo Comité Gestor do
Bolsa Reciclagem, comprovar sua produtividade (por meio de notas fiscais ou comprovantes de
venda) e comprovantes de repasses feitos a cooperados ou associados beneficiados pelo
incentivo. A remuneragao dos servigos é calculada tomando por base as notas fiscais ou recibos
emitidos por empresas compradoras de materiais reciclaveis.

Mesmo se tratando de um programa estadual, o Municipio poderd orientar os catadores da
cidade a buscarem esse incentivo, que ja estd implementado em 51 Municipios®' do Estado de
Minas Gerais. Dessa forma, estard equacionando suas questdes relacionadas aos residuos
sélidos urbanos.

21 Apresentagao disponivel em:  http://www.coepbrasil.org.br/portal/Publico/apresentarArquivo.aspx?TP=1&ID =656ccb85-f580-4a7e-9b78-
3caf30292e44&NOME=Apresenta%C3%A7%C3%A30%20-%20Bolsa%20Reciclagem%20-MG.pdf Consulta: 26 mai. 2014.
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v' Organizacdo do Comité Técnico Permanente

Para conferir funcionalidade ao Comité, sugere-se que seu instrumento de criacao (Decreto)
aborde diretrizes basicas para sua organizacdo, contendo, no minimo:

0s membros representantes da Administracdo Municipal;
os critérios de indicagao (qualificacao requerida);

<>
4
< 0s objetivos;
< a periodicidade das reunides ordinarias e condicionantes para reunibes extraordinarias;
PN

as atividades a serem desenvolvidas com base nas metas do Plano e nos instrumentos
de avaliagdo do cumprimento das metas, junto aos Entes Reguladores;

<+ divisao de tarefas, considerando o perfil da equipe técnica e os setores de vinculagao
de cada um.

v Composicao

O Comité Técnico Permanente deve ser composto por técnicos e/ou especialistas dos érgaos e
entidades municipais com relagao direta e/ou indireta com os servicos de saneamento basico.
No Municipio de Marliéria é imprescindivel a presenca do seguinte 6rgao, tendo em vista sua
relacao direta com os servicos:

<+ Secretaria Municipal de Obras; e
<+ Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo.

Também se propde a presenga dos seguintes 6rgaos, por sua importancia em relagdo aos
servigos e como forma de garantir a articulacao necessaria entre as politicas, programas e
projetos de saneamento bésico com outros setores relacionados:

< Secretaria Municipal de Satde; e
< Secretaria Municipal de Educacao.

v' Mecanismos de criacao

A rigor, o Comité Técnico Permanente pode ser criado tanto por Decreto do Prefeito
Municipal, como por Portaria de uma autoridade, como um Secretario Municipal. Entretanto,
considerando que o Decreto é ato do Chefe do Poder Executivo e a Portaria assiste a
autoridades investidas de poderes menores, juridicamente a Portaria encontra-se em nivel
inferior ao Decreto?, razao pela qual propde-se que o Comité Técnico Permanente seja criado

por meio de Decreto.

Nesse sentido, cabe salientar que o instrumento de criagio do Comité Técnico Permanente
deve ser previsto na lei de instituicdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

22 MELLO, Celso Antonio Bandeira de. Curso de Direito Administrativo. 30a. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2013, p. 373.
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14.2 PRESTACAO

A Lei n? 11.445/2007 adotou um conceito amplo de saneamento bdsico, considerando as
infraestruturas e instalagcoes operacionais de quatro categorias de servigos: 1. abastecimento de
agua; 2. esgotamento sanitario; 3. limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e 4. drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas.

No Municipio de Marliéria, a prestagao dos servigos de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio, drenagem de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos é de responsabilidade da
Administragao Pdblica Direta, por intermédio da Secretaria de Obras na parte operacional e da
Secretaria de Meio Ambiente e Turismo na parte técnica.

Em primeiro lugar, serdo abordadas diretrizes gerais para prestagao, que se aplicam a todos os
servicos. Em seguida serdo abordadas alternativas institucionais para a prestagao direta pelo
Municipio (em relagdo a todos os servicos) e posteriormente diretrizes especificas para cada
servico.

14.2.1  Diretrizes gerais para prestacao

As diretrizes a seguir baseiam-se nos Programas, Projetos e Acoes e Hierarquizacdo das Areas
e/ou Programas de Intervencao Prioritarios para os Servicos de Saneamento Basico.

v Recomposicao de APP e nascentes

Tendo em vista o programa relativo a recuperagdo de APPs e nascentes, cabe destacar a
possibilidade de implantacdo de um programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
por lei municipal, possibilitando que essa recuperacdo possa ser total ou parcialmente
financiada no ambito dessa sistematica (PSA). Nesse sentido, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) desenvolveu o Manual Operativo do Programa Produtor de Agua, para auxiliar os
municipios, entre outros entes, na obtengdo de recursos”. O PSA, assim como outros
Instrumentos Econdmicos ja foram detalhados no item referente ao Planejamento dos servicos.

v' Financiamento

A Lei n? 11.445/2007 estabelece, como um dos principios fundamentais do saneamento
basico, a eficiéncia e a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos* assegurada,
sempre que possivel, mediante a cobranca pela sua prestacio®. Se nao ha cobranca especifica,
os custos da prestagao dos servigos e os respectivos investimentos sao financiados pelo Tesouro
Municipal, ndo se caracterizando, dessa forma, um modelo institucional sustentavel para a
implantacdo de metas os objetivos voltados a melhoria dos servicos, da satde publica e da
qualidade ambiental.

2 ANA. Produtor de Agua. Disponivel em:
http://produtordeagua.ana.gov.br/Portals/0/DocsDNN6/documentos/Manual%200perativo%20Vers%C3%A30%202012%20%2001_10_12.pdf
Acesso: 26 mai. 2014.

24 Lei n2 11.445/2007, art. 29, VII.

%5 Lei n2 11.445/2007, art. 29.
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Atualmente, o abastecimento de &gua, a drenagem urbana e o esgotamento sanitdrio no
Municipio de Marliéria ndo sdo cobrados. Em relacdo aos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos hd uma taxa instituida no boleto do IPTU, porém com um alto nivel de
inadimpléncia.

Dessa forma, propde-se que se implantem sistemas de cobranga para cada um dos servicos de
saneamento basico, de acordo com os termos do art. 29, da Lei n2 11.445/2007:

<+ de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de
tarifas e outros pregos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

<+ de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servigo ou de suas
atividades;

<+ de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

E importante salientar que a cobranga a ser instituida deve ser progressiva, iniciando-se com
valores baixos para conscientizar a populagdo dessa nova necessidade e, ao longo do tempo,
ajustar-se a realidade do custo dos servigos, garantida a tarifa social. Essa nova cobranca deve
ser objeto de campanhas de comunicagao social como forma de divulgar a importancia do
saneamento basico e de sua sustentabilidade econdmico-financeira.

v' Acées de conscientizacdao da populacao

Considerando as propostas de agdes de conscientizacdo da populagdo em varios temas
relacionados ao saneamento basico, propde-se a realizagdo de campanhas sistematicas de
comunicacdo social, e oficinas, a serem conduzidas no ambito do Comité Técnico
Permanente. Essas campanhas e oficinas explicitam a importancia da integracdo permanente
entre os 6rgados municipais e a populagdo, no tratamento das questdes relacionadas com o
saneamento basico.

14.2.2  Alternativas institucionais e diretrizes para a prestacdo dos servicos diretamente
pelo Municipio

Conforme ja mencionado, no Municipio de Marliéria, a prestagdo dos servicos de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitdrio, drenagem de dguas pluviais e manejo de
residuos sélidos é de responsabilidade da Administragao Publica Direta, por intermédio da
Secretaria de Obras na parte operacional e da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo na parte
técnica.

No modelo de prestacdo dos servicos diretamente pelo Municipio, ndo ha previsao de
contrato, pois o titular é justamente o prestador. Tal modelo, largamente adotado pelos
Municipios brasileiros ao longo do tempo, tende a ser alterado, na medida em que o Plano
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Municipal de Saneamento Basico estabelece objetivos e metas para a prestacao dos servigos, a
serem obrigatoriamente cumpridos pelo prestador.

Para tanto, é fundamental o fortalecimento institucional das Secretarias atuantes no
saneamento basico, pois se o Municipio estiver tecnicamente capacitado, poderd exercer
melhor a titularidade dos servigos. Além disso, verifica-se que hd recursos disponiveis para o
financiamento dos servigos, mas é necessario que se apresente projetos adequados para a sua
obtencdo. Assim, é imprescindivel que o Municipio busque a capacitacdo do pessoal de uma
forma geral, sendo essencial:

v'a contratacao de pessoal para ampliar a mao de obra, por meio de concurso publico
ou terceirizagao de servicos (na forma da Lei n? 8.666/1993), priorizando funcionarios
de carreira, estaveis, para promover uma gestao continua do saneamento basico; e

v/ a permanente capacitacao técnica e gerencial dos funcionarios alocados nos servigos.
Além disso, para a prestacao direta, sao diretrizes a serem consideradas pelo Municipio:

v'a criacdo de um Departamento para gestdao dos servigos de dgua e esgoto no ambito
da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo e para gestdo dos servicos de residuos e
drenagem no ambito da Secretaria de Obras;

v a sustentabilidade financeira, a partir de dotagbes orcamentarias consistentes,
assentada, na medida do possivel, em recursos vinculados a cobranga de taxa dos
servigos, conforme ja mencionado.

v' a gestao por resultados: uma vez assegurada a sustentabilidade do servigo, sua efic4cia
pode ser avaliada no ambito do Ente Regulador, detalhado no item referente as
alternativas para regulacao.

14.2.3  Diretrizes para prestacao dos servicos de dgua e esgoto mediante contrato
(COPASA)

A COPASA é entidade da administracao indireta do Estado de Minas Gerais, vinculada a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), nos termos da
Lei Delegada n? 119/2007, constituida sob a forma de sociedade de economia mista com
fundamento nas Leis n2 6.084/1973 e n2 6.475/1974, com sede em Belo Horizonte.

A delegacao dos servigos de dgua e esgoto para a COPASA, caso o Municipio tenha interesse,
poderd ser realizada mediante celebragdo de contrato, o que sujeita a COPASA as regras
estabelecidas pela Lei n? 11.445/2007. Segundo essa norma, a prestacao de servigos publicos
de saneamento basico por entidade que nao integre a administragao do Municipio, depende
da celebragdo de contrato®:

v"de programa, no caso de servigos delegados a entes publicos, como a COPASA;

26 L ei n2 11.445/2007, art. 10.
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v'de concessao, mediante licitacdo, quando os servigos sao delegados a uma empresa de
direito privado.

As Diretrizes Nacionais para o Saneamento Bdsico estabelecem, para esses modelos
institucionais (contrato de programa e de concessao), as seguintes condi¢des de validade®’:

v aexisténcia de plano de saneamento bdsico;

v'a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da
prestacao universal e integral dos servicos, nos termos do respectivo plano de
saneamento basico;

v a existéncia de normas de regulacao que prevejam os meios para o cumprimento das
diretrizes desta Lei, incluindo a designacao da entidade de regulacao e de fiscalizagao;

v'a realizagao prévia de audiéncia e de consulta publica sobre o edital de licitagdo, no
caso de concessao, e sobre a minuta do contrato.

O contrato de programa referente a delegacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario deve prever o conjunto de elementos que possibilitem a regulacao desse
servigos e a fiscalizacdo do cumprimento das metas previstas no Plano, conforme art. 11, da Lei
n2 11.445/2007.

Nesse sentido, é necessdrio que todas as diretrizes contidas no Plano — objetivos e metas,
programas, projetos e acgoes, hierarquizacdo das areas e/ou programas de intervencao
prioritarios para os servigos, condigbes de sustentabilidade econdmico-financeira e ainda os
mecanismos de avaliagdo das metas e agbes, integrem o contrato entre o Municipio e a
COPASA, assim como as normas, padroes e regulamentos da prestacdo, editadas pela entidade
reguladora (no caso, a Agencia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitdrio do Estado de Minas Gerais - ARSAE).

Conforme ja mencionado, a observancia do contetido do Plano é obrigatéria na prestacao dos
servigos, nos termos do art. 19, da Lei n? 11.445/2007:

Art. 19. A prestacdo de servicos publicos de saneamento bdsico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico (...).

14.2.4  Alternativas consorciadas para prestacdo dos servicos de dgua e esgoto

Tendo em vista que os custos referentes a implantacdo e manutencao das obras relacionadas
ao saneamento basico (como Estacoes de Tratamento de Esgotos — ETE) sao elevados, a
cooperacdo regional entre municipios deve ser considerada como uma alternativa eficiente,
inclusive para suprir deficiéncias e ganhar economia de escala.

¥ Lei n® 11.445/2007, art. 11.
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Além disso, a Unido e os Estados priorizam o financiamento para projetos de iniciativa
consorciada ou compartilhada entre Municipios. Nesse sentido, o Plano Nacional de
Saneamento Bdsico (PLANSAB) estabelece, como critérios de selecao e hierarquizacao das
demandas, os programas e projetos apresentados por consércio ptblico, por esquema de
parcerias entre entes federados ou outros arranjos institucionais que demonstrem ganhos de
escala na gestao e/ou na prestagao do servico®.

Assim, indicam-se a seguir formas de cooperacao entre Municipios.

14.2.4.1 Consorcio Pablico

A figura juridica do consércio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicao
Federal, sendo seu regime juridico estabelecido pela Lei n? 11.107/2005, que dispoe sobre
normas gerais de contratagdo de consércios publicos, o que significa que sua aplicacao possui
abrangéncia nacional. A regulamentacao da norma foi objeto do Decreto n® 6.017/2007, que
estabelece normas para sua execugao.

Conforme definido no art. 22, | do Decreto n? 6.017/2007, consércio publico é pessoa juridica
formada exclusivamente por entes da Federagdo, na forma da Lei n? 11.107/2005, para
estabelecer relagbes de cooperagao federativa, inclusive a realizagdo de objetivos de interesse
comum, constituida como associagao publica, com personalidade juridica de direito puablico e
natureza autarquica, ou como pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos.

A criacao de um consércio publico inicia-se pela elaboracdo de um protocolo de intengoes
firmado pelos Municipios que desejam se consorciar. Sua constituicdo serd realizada mediante
contrato, cuja celebragido depende da prévia subscricdo do referido protocolo de intencoes™.
Assim, o Consércio Pablico Intermunicipal serd celebrado com a ratificagdo, mediante lei, do
protocolo de intengoes™. Nos termos do art. 42, da Lei n2 11.107/2005, o protocolo de
intengOes deve necessariamente conter:

v adenominagao, a finalidade, o prazo de duragao e a sede do consércio;
v aidentificacao dos entes da Federagao consorciados;
v aindicacao da area de atuagao do consorcio;

v'a previsao de que o consércio publico é associagao publica ou pessoa juridica de direito
privado sem fins econémicos;

v/ os critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o consoércio publico a
representar os entes da Federagdo consorciados perante outras esferas de governo;

28 PLANSAB, p. 161.
29 Lei n® 11.107/2005, art. 3.
30 Lei n® 11.107/2005, art. 5.
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v as normas de convocagao e funcionamento da assembleia geral, inclusive para a
elaboracédo, aprovacao e modificagao dos estatutos do consércio publico;

v' a previsao de que a assembleia geral é a instancia maxima do consércio publico e o
nimero de votos para as suas deliberacoes;

v aforma de eleicao e a duragao do mandato do representante legal do consércio publico
que, obrigatoriamente, devera ser Chefe do Poder Executivo de ente da Federacao
consorciado;

v 0 nlmero, as formas de provimento e a remuneragao dos empregados publicos, bem
como os casos de contratagdo por tempo determinado para atender a necessidade
tempordria de excepcional interesse publico;

v'as condigbes para que o consércio publico celebre contrato de gestao ou termo de
parceria;

v/ aautorizacdo para a gestao associada de servicos publicos;

v' o direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com suas obrigacoes, de
exigir o pleno cumprimento das cldusulas do contrato de consércio publico.

O Consércio Publico Intermunicipal deve ser composto pelo representantes dos Poderes
Executivos Municipais a ele consorciados, que em conjunto constituem a Assembleia Geral, seu
principal organismo. Dentre os Prefeitos dos Municipios consorciados, deverd ser eleito o
Presidente e a Diretoria do Consoércio.

v" Outras funcées para um Consorcio Piblico

Além do acima exposto, o Consércio Plblico pode atuar em outras fungoes relacionadas ao
apoio ao planejamento, a prestacdo e a regulagdo dos servicos de saneamento bdsico™, tais
como:

apoio técnico aos Municipios para planejamento dos servigos de saneamento bésico;
atuacao como Entidade de Regulacao e Fiscalizacao;

articulacdo com Estado e Uniao na busca de financiamentos;

YR

apoio ao Comité Técnico Permanente na obtengao de financiamento para Instrumentos
Econdmicos.

O apoio técnico aos Municipios consorciados pode ser realizado por meio de cursos ou
contratagao de técnicos para auxilid-los. Os objetivos dessa entidade seriam também atividades
voltadas ao equacionamento das questdes de saneamento basico nos Municipios, como a
elaboragdo de programas, projetos, planos e estudos, a recuperacdo dos mananciais, a

31 Se houver interesse por parte do Municipio que o Consércio Piblico atue nas fungdes citadas, é necessario que as mesmas constem no
Protocolo de Intengoes.
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realizacdo de campanhas, cursos e eventos voltados a educacao ambiental, sendo que a base
do trabalho da entidade estd na conscientizacdo de todos os setores da sociedade sobre a
problematica do saneamento bdsico.

O Consorcio Publico ainda é um interlocutor qualificado para as necessarias articulagdbes com o
Estado e a Unido, na busca de apoio técnico e financeiro e no ambito dos Municipios pode
apoiar as atividades do Comité Técnico Permanente de Planejamento ja proposto.

Além disso, o Consércio Piblico pode desempenhar a fungao de Entidade de Regulacao dos
servicos de saneamento bdsico, o que serd detalhado a seguir, no item referente as alternativas
institucionais de regulagao e fiscalizacao.

O Consorcio Puablico ainda pode atuar na cooperagao com o Comité Técnico Permanente na
obtencao de financiamento para Instrumentos Econdmicos passiveis de serem adotados pelo
Municipio e ja detalhados no item referente ao Planejamento.

14.2.4.2 Parceria Publico-Privada (PPP)

No modelo de Consércio Piblico, com a finalidade de prestagao de servicos, deve ficar clara a
sua aplicabilidade para os casos em que os Municipios consorciados desejam delegar servigos
por concessdao a empresas privadas, preferencialmente no regime de parceria publico-privada
(PPP). Nesse caso, a lei de criagdo do Consércio Pablico, deve conter, desde logo, a delegacao
da titularidade municipal do servicos em tela ao consércio, que, por sua vez, procedera a
delegacao, por meio do processo de licitacao, na forma das Leis n2 8.987/1995 e 8.666/1993.

Os contratos de parceria publico-privada (PPP) sao regidos pela Lei n2 11.079/2004, que
institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da
administracao publica. Segundo a referida Lei, as clausulas dos contratos de PPP atenderao as
clausulas essenciais dos contratos de concessao, nos termos do art. 23, da Lei n2 8.987/1995,
devendo também prever**:

v o prazo de vigéncia do contrato, compativel com a amortizacdo dos investimentos
realizados, ndo inferior a 5, nem superior a 35 anos, incluindo eventual prorrogacao;

v'as penalidades aplicaveis a Administragao Publica e ao parceiro privado em caso de
inadimplemento contratual;

v'areparticdo de riscos entre as partes;
v'as formas de remuneracao e de atualizacdo dos valores contratuais;
v/ 0s mecanismos para a preservagao da atualidade da prestacao dos servigos;

v os fatos que caracterizem a inadimpléncia pecunidria do parceiro piblico, os modos e o
prazo de regularizacdo e, quando houver, a forma de acionamento da garantia;

32 Lei n® 11.079/2004, art. 5°.
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v'os critérios objetivos de avaliacdo do desempenho do parceiro privado;

v'a prestagao, pelo parceiro privado, de garantias de execucao suficientes e compativeis
com os Onus e riscos envolvidos;

v o compartilhamento com a Administracao Publica de ganhos econdmicos efetivos do
parceiro privado decorrentes da reducdo do risco de crédito dos financiamentos
utilizados pelo parceiro privado;

v’ arealizagao de vistoria dos bens reversiveis;

v/ 0 cronograma e 0s marcos para o repasse ao parceiro privado das parcelas do aporte de
recursos.

Com relagdo a area rural, serdo indicados no item 6 as alternativas institucionais para atingir a
universalizacao e melhor eficiéncia na prestagao dos servigos.

14.2.5 Diretrizes para a prestacio dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

Conforme mencionado, no Municipio de Marliéria os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos sao prestados pelo Municipio por intermédio da Secretaria de Obras na parte
operacional e da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo na parte técnica.

Todos os RSD coletados sdo encaminhados para a Central de Residuos Vale do Ago / Aterro
Sanitario da Vital Engenharia Ambiental S/A, o que se considera uma solucao institucional
adequada. Todavia, tendo em vista a necessidade de buscar alternativas a longo prazo, cabe
citar a possibilidade de criagdo de um consércio piblico, como uma forma de cooperagao
regional entre municipios para realizacdo de atividades como a construgao e operagao de
aterros sanitarios, cujos custos sao muito elevados.

Nesse sentido, a Lei n? 12.305/2012, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
estabelece como um de seus instrumentos o incentivo a adocdo de consoércios ou de outras
formas de cooperacao entre os entes federados, com vistas a elevacdo das escalas de
aproveitamento e a reducao dos custos envolvidos®, devendo a atuacao do Estado apoiar e
priorizar as iniciativas consorciadas ou compartilhadas entre 2 ou mais Municipios®. Conforme
ja mencionado, a Unido e os Estados priorizam o financiamento de projetos de iniciativa
consorciada ou compartilhada entre Municipios.

Ainda, o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) estabelece, como critérios de
selecao e hierarquizacao das demandas, os programas e projetos apresentados por consorcio

33 Lei n212.305/2010, art. 82, XIX.
3 Lei n2 12.305/2010, art. 11, paragrafo Gnico.
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publico, por esquema de parcerias entre entes federados ou outros arranjos institucionais que
demonstrem ganhos de escala na gestao e/ou na prestagao do servico®.

Indicam-se a seguir formas de cooperagao entre Municipios.
v" Consércio Publico e PPP

As figuras juridicas do Consércio Piblico e da PPP para a implantacao de Aterros Sanitarios
obedecem aos mesmos critérios dos modelos descritos para implantagio de uma ETE,
indicados no item referente as alternativas para os servicos de esgotamento sanitdrio. Assim, a
descrigao dos respectivos modelos juridicos nao sera repetida no presente item.

Entretanto, cabe indicar alguns critérios a serem considerados na formagao de consorcios
publicos especificamente para aterros sanitarios, conforme Plano Preliminar de Regionalizacao
da Gestao de Residuos Sélidos para o Estado de Minas Gerais *°:

<+ O Consoércio Pablico para aterro sanitario deve partir de um plano de regionalizagao na
perspectiva de alternativa que contemple a viabilidade técnico-econémica e atenda a
legislacao vigente;

Proximidade entre os Municipios;
Acessibilidade, no que se refere a existéncia de estradas em boas condigoes;

Distancia nao superior a 30 km do Municipio sede;

TR RS

Na medida do possivel, Municipios com dinamica fragil e de baixa renda devem
procurar associacdo com Municipios com dinamica mais fortalecida institucional e
economicamente;

<+ Considerar fatores socioecondmicos como premissa para formular o agrupamento de
Municipios em consorcio;

<+ Considerar um minimo de 100 mil habitantes como a soma das populagbes dos
Municipios consorciados.

No que se refere ao Plano de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos (PGIRS), previsto pela
Lei n2 12.305/2012, que dispde sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o Municipio
pode buscar promover convénios de cooperagao técnica com instituigbes de ensino superior
para o apoio a elaboracdo do Plano. O Consércio Puablico, proposto, poderd inclusive
desenvolver uma linha de atividades para apoiar os Municipios na elaboragdo de seus Planos
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, um dos critérios de priorizagao para financiamento,

indicados pelo PLANSAB.

Em relagdo a coleta seletiva e considerando que o Municipio ainda ndo pratica essa atividade,
pois apesar de haver uma usina de triagem essa nunca foi utilizada por falta de equipamentos,

35 PLANSAB, p. 161.
3¢ Governo de Minas, FEAM, MMA, Myr Projetos Sustentaveis. MG Residuos. Plano Preliminar de Regionalizacdo da Gestao de Residuos
Sélidos para o Estado de Minas Gerais. Vol. IV — Plano Preliminar, 2009, p. 33.
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caberd estabelecer uma capacitagao sistematica de pessoal com eventual repasse de verbas
para apoiar a criagao de associagoes de reciclagem. Além disso, ressalta-se a oportunidade de o
Municipio encaminhar essas entidades para adesao ao Programa Bolsa Reciclagem de Minas
Gerais, mencionado no item relativo aos Instrumentos Econdmicos.

Com relagdo a area rural, serdo indicados no item 6 as alternativas institucionais para atingir a
universalizacao e melhor eficiéncia na prestacao dos servigos.

14.2.6  Diretrizes para a prestacdo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

Assim como os demais servicos, a drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais é prestado
diretamente pelo Municipio. Nesse caso, por intermédio da Secretaria Municipal de Obras na
parte operacional e da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo na parte técnica.

A drenagem e o manejo de &guas pluviais urbanas passaram a integrar o escopo do
saneamento basico com a edigcdo da Lei n? 11.445/2007. Antes disso, nao estava clara essa
aderéncia. Isso se comprova, no Pafs, pelo fato de os servigos de dgua e esgoto, em maior grau,
e os de limpeza urbana, em menor grau, terem estruturas institucionais e sustentabilidade
financeira mais condizentes com um servigo publico, do que os servigos de drenagem. Por isso
mesmo, no ambito do Plano, a proposta é institucionalizar a drenagem urbana como um
servigo publico, de acordo com as diretrizes especificadas a seguir.

Segundo o Comité Executivo, o Municipio de Marliéria ndo apresenta pontos de alagamento,
mas apresenta um ponto de inundacao.

Nesse sentido e considerando o contexto atual de institucionalizacao dos servigos de drenagem
urbana, ndo se considera uma alternativa vidvel a delegagdao desses servigos, o que ressalta a
importancia do fortalecimento institucional das Secretarias, a partir da contratagao de pessoal
para ampliar a mao de obra e da capacitagao técnica e gerencial dos funciondrios alocados nos
servicos, inclusive com vistas a elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU). Isso
é fundamental para que o Municipio esteja apto a cumprir o Plano de forma a melhorar a
qualidade de vida da populacdo e eliminar inundagoes.

Com relacao a drea rural, serdo indicados no item 6 as alternativas institucionais para atingir a
universalizacdo e melhor eficiéncia na prestagao dos servigos.

14.2.7  Resumo das alternativas de prestacao dos servicos de saneamento

A titulo de esclarecimento, e fortalecendo a ideia de que o Municipio é o responsavel pela
decisao acerca dos modelos institucionais de prestagdo dos servicos de saneamento basico,
segue uma sucinta descrigao geral dos modelos previstos no ordenamento juridico brasileiro.
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Prestacao Direta pelo Municipio: os servicos podem ser prestados por um 6rgao da Prefeitura
Municipal, sem personalidade juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa
modalidade, as figuras de titular e de prestador dos servigos se confundem em um (Gnico ente —
o Municipio. A Lei n? 11.445/2007 dispensa expressamente a celebracao de contrato para a
prestacdo de servigos por entidade que integre a administragao do titular.’”

Prestacao Indireta por Entidade Municipal: ha duas alternativas para a prestacao dos servigos
de saneamento pelo Municipio, por entidade da administragdo indireta: a autarquia municipal
e a empresa municipal. A autarquia, entidade da administragdo municipal é criada por lei para
prestar, de forma delegada, servicos de competéncia municipal. Suas atividades e respectiva
remuneragao nao se vinculam a uma equagao econémico-financeira, pois a relagao é regulada
por lei e ndo por contrato. Nao se prevé, nesse modelo, fixagdo de regras sobre
sustentabilidade financeira ou regulacao dos servigos. Os SAAE — Servicos Autdnomos de Agua
e Esgoto, autarquias municipais com personalidade juridica prépria, autonomia administrativa e
financeira, prestam em geral servicos de agua e esgoto. Outra forma indireta de prestacao de
servicos pelo Municipio é a delegagao a empresas publicas ou sociedades de economia mista,
criadas por lei municipal. A lei é o instrumento de delegacao dos servigos, nao existindo, nesse
modelo, fixagdo de regras sobre sustentabilidade financeira ou regulagao dos servigos.

Prestacao Indireta Mediante Contrato: quando os servigos forem por uma entidade que néao
integre a administracdo do titular, quer dizer, que ndo seja um DAE (administragao direta) ou
um SAAE (administragao indireta), ou ainda uma empresa municipal, essa prestagdo depende
da celebragcdo de contrato,*® cuja validade é condicionada pela lei, que impde condicoes,
relativas aos instrumentos de planejamento, e regulagao, além do controle social. O Municipio
necessita elaborar o Plano de Municipal de Saneamento Basico e, de acordo com ele, estudar
a viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagao universal e integral dos servigos.” A
partir dai, cabe fixar as normas de regulacao dos servicos, prevendo os meios para o
cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, designando uma entidade de regulacao e
de fiscalizacdo.” Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverao ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento bésico,*" o que corresponde a equagao
econdmico-financeira relativa aos servigos. Além da exigéncia, em regra, da licitacdo, a Lei n?
8.666/93 estabelece normas especificas para o controle e a fiscalizagdo dos contratos, relativas
ao acompanhamento, fiscalizagdo, aditamentos, notificagoes, aplicacdo de penalidades,
eventual rescisdo unilateral e recebimento do objeto contratado.

Contrato de Programa: as Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB, foram instituidas
sob a forma de sociedades de economia mista, cujo acionista controlador é o governo do
respectivo Estado. Tais empresas sdo concessionarias de servicos de saneamento e atuam por
meio dos chamados contratos de programa celebrados com os Municipios. E o caso da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

Contrato de Concessao de Servico Piblico a Empresa Particular: por meio de contrato de
concessao de servico publico, o Municipio delega a um particular a execugao de um servigo
publico em seu préprio nome, por sua conta e risco. A remuneracao dos servigos é assegurada

37 Lei n2 11.445/07, art. 10.

38 Lei n? 11.455/07, art. 10, caput.
3 Lei n 11.445/07, art. 11, 1.
40Lei n2 11.445/07, art. 11, Il
4TlLei n2 11.445/07, art. 11, § 29.
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pelo recebimento da tarifa paga pelo usuario, observada a equagao econémico-financeira do
contrato. A concessao € prevista no art. 175 da Constituicao Federal. As Leis n®= 8.987/1995, e
9.074/1995, regulamentam as concessoes de servicos publicos.

14.3  REGUIACAO E FISCALIZACAO

A Lei n? 11.445/2007 preconiza que a atividade de regular e fiscalizar os servigos é fungao que
pode ser realizada diretamente pelo titular ou delegada a outro ente federativo. Por outro lado,
a Lei define que o exercicio da regulagdo deve atender aos seguintes principios *:

v"independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orgamentéria e financeira
da entidade reguladora;

v' transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade de decisbes.

Ao mencionar a independéncia deciséria fica claro que o tipo de entidade que melhor se
encaixa no modelo de regulacao é o regime autarquico e de direito publico.

No caso do Municipio de Marliéria, a regulacao dos servicos de saneamento, prestados
diretamente pelo Municipio permite as seguintes alternativas:

v criacao pelo municipio de autarquia municipal de regulacao;
v" formulacao e lideranga na formacao de consércio pablico intermunicipal;
v' adogao da ARSAE para regulacao desses servicos.

Para o Municipio de Marliéria, ndo se considera eficiente a criagio de uma autarquia
municipal para regular somente os servicos desse Municipio, sendo uma alternativa mais
adequada, considerando a regulacdo pelo titular, a formagao de um Consércio Piblico
Intermunicipal de Regulacao dos servicos de saneamento basico.

14.3.1  Alternativas Institucionais para Regulacdo e Fiscalizacdo

Diante do cendrio exposto, serdo desenvolvidas, em primeiro lugar, diretrizes para a formagao
de um Consércio Piblico Intermunicipal de Regulacao. Em seguida, serd abordada a Agéncia
Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitdrio do Estado de
Minas Gerais (ARSAE), também como uma alternativa para a regulacdo dos servicos de agua e
esgoto.

14.3.1.1 Consorcio Puablico Intermunicipal de Regulagdo

No Brasil, podem ser citados diversos exemplos de Agéncias Reguladoras intermunicipais,
dentre os quais a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS), em Santa Catarina

42 Lei n2 11.445/2007, art. 21.
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e a Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ), em Sao Paulo.

v’ Atribuicoes
Nos termos do art. 22 da Lei n® 11.445/2007, sao objetivos das atividades de regulagao:

< estabelecer padroes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacao dos usuarios;

< garantir o cumprimento das condi¢oes e metas estabelecidas;

< prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6rgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

<+ definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifdria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia
dos servigos e que permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

A partir da andlise dos objetivos da regulacao acima descritos, nota-se que a atividade
regulatéria constitui-se de duas atribuigdes bésicas:

<+ a regulacao econdmica, que inclui o controle dos custos (contabilidade regulatéria), a
verificacdo da eficiéncia e da modicidade tarifaria, a limitacdo ao abuso econdémico,
bem como a garantia do equilibrio econdmico do contrato;

+ a regulacao da qualidade, que inclui a verificagdo dos produtos ofertados (dgua
potavel e efluente de esgotos nos padroes adequados), a verificacdo da qualidade dos
servigos (continuidade e regularidade) e da qualidade do atendimento ao usuario
(conformidade de prazos dos servigos, indices de satisfacao).

O Municipio podera delegar ao Consércio Pablico Intermunicipal de Regulagao a delegacao
dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos e
drenagem urbana.

Entretanto, é importante considerar o cendrio atual, em que as Agéncias Reguladoras, em geral,
voltaram-se aos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, havendo, hoje,
uma deficiéncia generalizada, em ambito nacional, para a regulacdo dos demais servicos de
saneamento bdsico - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais.

A regulagao dos servicos de residuos sélidos e da drenagem urbana ainda se encontra em
estagio incipiente e demanda a elaboracao de instrumentos legais e contratuais, a partir dos
quais serd possivel conceber e detalhar as atividades de regulagdo econdmica, fiscalizagdo,
normatizacao e ouvidoria®.

43 ABAR — Saneamento Bdsico — Regulagdo 2012, p. 17. Disponivel em:
<http://abar.org.br/images/stories/pdf/regulacao-2012-texto.pdf > Acesso em 7 jun. 2014.
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Assim, em um primeiro momento da implementacdo do Plano Nacional de Saneamento
Béasico, de modo a adaptar a legislacao vigente aos obstdculos impostos pela realidade
nacional, o Comité Técnico Permanente podera exercer o papel de fiscalizador da prestagao
dos servicos.

v' Mecanismos de criacao

A criacdo de um consoércio publico inicia-se por um protocolo de intengdes firmado pelos
Municipios que desejam se consorciar. Sua constituigao serd realizada mediante contrato, cuja
celebracao depende da prévia subscricio do referido protocolo de intengdes*. Assim, o
Consorcio Pablico Intermunicipal de Regulagao sera celebrado com a ratificacdo, mediante lei,
do protocolo de intengdes®™. Nos termos do art. 42, da Lei n? 11.107/2005, o protocolo de
intengdes deve necessariamente conter:

<+ adenominagao, a finalidade, o prazo de duracéo e a sede do consoércio;

¢ aidentificacdo dos entes da Federacao consorciados;

¢ aindicacao da area de atuacao do consércio;

<+ a previsao de que o consoércio publico é associacdo publica ou pessoa juridica de

direito privado sem fins econdmicos;

<+ os critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o consércio publico a
representar os entes da Federagdo consorciados perante outras esferas de governo;

<+ as normas de convocagdo e funcionamento da assembleia geral, inclusive para a
elaboracdo, aprovacao e modificacao dos estatutos do consércio publico;

<+ a previsao de que a assembleia geral é a instancia méxima do consércio publico e o
nimero de votos para as suas deliberacoes;

<+ a forma de eleicio e a duragdo do mandato do representante legal do consércio
publico que, obrigatoriamente, deverd ser Chefe do Poder Executivo de ente da
Federacao consorciado;

<+ 0 ndmero, as formas de provimento e a remuneracdo dos empregados publicos, bem
como os casos de contratagdo por tempo determinado para atender a necessidade
tempordria de excepcional interesse publico;

<+ as condicbes para que o consércio pulblico celebre contrato de gestdo ou termo de
parceria;

< aautorizagdo para a gestao associada de servigos publicos;

<+ o direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com suas obrigacoes, de
exigir o pleno cumprimento das cldusulas do contrato de consércio publico.

4 Lei n® 11.107/2005, art. 3°.
45 Lei n® 11.107/2005, art. 5°.
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v' Composicao

O Consorcio Pablico Intermunicipal de Regulacao deve ser composto pelo representantes dos
Poderes Executivos Municipais a ele consorciados, que em conjunto constituem a Assembleia
Geral, seu principal organismo. Dentre os Prefeitos consorciados, deverd ser eleito o Presidente
e a Diretoria do Consércio.

Além disso, o consércio constituird uma Estrutura Técnica, que desempenhara, de fato, a
funcao de Agente Regulador, sendo composta de, no minimo:

<+ Owuvidoria, para o atendimento ao publico, recebendo suas demandas e as
encaminhando para setores especificos;

<+ Setor de regulacao econémica, para acompanhamento dos custos e receitas dos
servicos, avaliando sua sustentabilidade e reajustes e revisoes tarifarios.

<+ Setor de regulacao da qualidade, para acompanhar os indicadores de cobertura,
regularidade e continuidade, os prazos de atendimento aos usuarios, os indicadores de
qualidade dos produtos, como potabilidade da 4dgua e adequacao dos efluentes de
esgoto.

Além das mencionadas acima, poderao compor a Estrutura Técnica a assessoria juridica, de
comunicacao e um setor de administragao e financas.

14.3.1.2 Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitdrio
do Estado de Minas Gerais (ARSAE)

De acordo com a Lei Estadual n2 18.309/2009, que estabelece normas relativas aos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio e cria ARSAE-MG, é definido que:

Art. 5° A ARSAE-MG tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacao dos
servigos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, bem
como editar normas técnicas, econémicas e sociais para a sua regulagdo,
quando o servico for prestado:

I - pelo Estado ou por entidade de sua administragdo indireta, em razdo de
convénio celebrado entre o Estado e o Municipio;

Il - por entidade da administracao indireta estadual, em razao de
permissdo, contrato de programa, contrato de concessao ou convénio
celebrados com o Municipio;

Il - por Municipio ou consércio publico de Municipios, direta ou
indiretamente, mediante convénio ou contrato com entidade publica ou
privada ndo integrante da administragao publica estadual;

46 Lei n2 18.309/2009, art. 59.
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IV - por entidade de qualquer natureza que preste servicos em Municipio
situado em regido metropolitana, aglomeragcdo urbana ou em regido onde a
acdo comum entre o Estado e Municipios se fizer necessdria;

V - por consorcio publico integrado pelo Estado e por Municipios.

Verifica-se que a ARSAE é responsavel nao sé pela regulacdo dos municipios mineiros cujos
servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio sejam prestados pela COPASA,
mas também quando prestados por érgao da prépria Municipalidade.

Portanto, no caso de Marliéria, se houver interesse, é possivel delegar a regulacao dos servicos
de 4gua e esgoto (prestados pelo Municipio) para a ARSAE mesmo que o Municipio permaneca
como prestador. O instrumento préprio para esta delegacao é um convénio a ser firmado entre
o Municipio e a ARSAE-MG, cujos termos e condi¢es constam do modelo a ser fornecido pela
Agéncia, cabendo inserir nesses instrumento os objetivos e metas do Plano, definidos pelo
Municipio, como objeto da regulagdo pela ARSAE. Importante enfatizar a necessidade de
inclusao dos tépicos a serem regulados pela ARSAE, tendo em vista a inexisténcia de outro
instrumento que os indique.

Atualmente, além de regular e fiscalizar os municipios atendidos pela COPASA e COPANOR, a
ARSAE possui convénios firmados com os municipios de Itabira (SAAE), Passos (SAAE) e Juiz de
Fora (CESAMA).

Caso o Municipio de Marliéria opte por delegar a prestacao dos servicos de agua e esgoto para
a COPASA, a ARSAE pode regular esses servicos.

Importante salientar que os servigos de manejo de residuos sélidos e drenagem urbana nao sao
cobertos pela regulagao da ARSAE, razdo pela qual sua regulagdo nao poderd ser delegada a
essa agéncia.

14.4 CONTROLE SOCIAL

A formulagdo de mecanismos de controle social esta prevista na Lei n2 11.445/2007, ao definir
entre as obrigacoes do titular, o estabelecimento de mecanismos de controle social®’, definido
como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informagoes,
representagoes técnicas e participagdbes nos processos de formulagdo de politicas, de
planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos publicos de saneamento basico®.

Ainda segundo a Lei n? 11.445/2007, o controle social dos servicos podera incluir a
participacdo de 6rgaos colegiados de carater consultivo, estaduais e municipais, assegurada a
representacao™®:

v' dos titulares dos servigos

47 Lei n2 11.445/2007, art. 92, V.
48 Lei n2 11.445/2007, art. 32, V.
49 Lei n2 11.445/2007, art. 47.
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v'de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico
v"dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico
v dos usuarios de servicos de saneamento basico

v de entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento basico

14.4.1  Diretrizes para o Controle Social

Conforme se verifica, a Lei n? 11.445/2007 foi bastante sucinta no que diz respeito ao
funcionamento dos mecanismos de controle social, apenas explicitando seu cardter colegiado
e consultivo. Entende-se que este colegiado pode se dar nos moldes de Conselhos. Entretanto,
tendo em vista a proposicao de um Comité Técnico Permanente para as atividades de
planejamento, sugere-se que as atividades de controle social sejam exercidas por esse 6rgao.

14.5 DIRETRIZES PARA A ZONA RURAL

Nas dreas rurais do Municipio de Marliéria, em que a prestagao dos servigos de saneamento
basico compete ao Municipio, a Fundacao Nacional de Satde (Funasa), fundacao publica,
vinculada ao Ministério da Sadde (MS), com sede em Brasilia/DF e com 26 unidades
descentralizadas, uma em cada estado brasileiro (Superintendéncias Estaduais), pode vir a
assumir parte desses servigos.

A FUNASA tem por objetivo a promocdo e protegdao da salde. Para tanto, deve formular,
implementar e fomentar agoes e solugbes de saneamento para prevencdo e controle de
doencas.

Sua principal fonte de receita sdo as dotagdes consignadas no Orcamento Geral da Unido
(OGU) e, em segundo plano, importancias financeiras, que, a conta de créditos orcamentarios
ou especiais, lhe forem destinadas por 6rgaos publicos federais, estaduais e municipais.

A FUNASA executa agdes de saneamento basico, desenvolvidas para a prevengao de doencas e
controle de agravos, destacando-se:

v' construgdo e ampliagdo de sistemas de abastecimento de 4dgua e de esgotamento
sanitario;

v"implantagao de melhorias sanitérias domiciliares;

v'implantagao, ampliagdo ou melhoria dos sistemas de tratamento e destinacao final de
residuos solidos;

v/ saneamento em areas rurais (Areas Especiais);

v'agoes de drenagem.
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Cabe verificar como o Municipio pode ser beneficidrio da cooperacao da FUNASA. Existem
dois tipos de instrumentos juridicos que viabilizam a cooperagdo: o Convénio e o Termo de
Compromisso.

A FUNASA pode celebrar convénio com o Municipio com vistas a execugao de programas,
projetos e atividades de interesse reciproco, que envolvam a transferéncia de recursos
financeiros oriundos do Orcamento Fiscal e da Seguridade Social da Unidao, na forma do
Decreto n2 6.170/2007, que estabelece normas relativas as transferéncias de recursos da Uniao
mediante convénios e contratos de repasse.

Além do convénio, é possivel celebrar Termo de Compromisso, instrumento utilizado para
disciplinar as transferéncias do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC), instituido pela
Lei n2 11.578/2007. A Funasa participa desse programa na area de saneamento bdsico para
Municipios com até 50 mil habitantes.

v" Consorcio Pablico

Nos casos em que a atuagdo da FUNASA nao for suficiente para equacionar as questoes
relacionadas ao saneamento basico na area rural, o Consércio Publico ja proposto nesse
relatério pode ser um instrumento de apoio institucional e técnico ao Municipio para
elaboracdo de solugoes especificas e para busca de financiamento.
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15.  SISTEMA DE INFORMACOES MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

O presente capitulo tem por objetivo apresentar a estrutura do Banco de Dados utilizado na
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) do municipio de Marliéria.

15.1 CONTEXTUALIZACAO DOS DADOS

O presente Banco de Dados contempla o conjunto de dados utilizados na elaboragao do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Marliéria. Trata-se de uma base de dados geograficos
utilizada para elaborar o diagnéstico do municipio com a descricdo completa dos sistemas e
servicos de saneamento basico atual, bem como as informagdes que devem ser utilizadas para
a caracterizacao e avaliacao deste sistema.

Este Banco de Dados engloba os componentes: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitdrio,
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana, além de informagoes basicas complementares
para auxiliar na analise do sistema de saneamento, tais como, hidrografia, bacias hidrogréficas,
geologia, delimitagbes municipais, dados censitarios relacionados aos sistemas de saneamento
basico, dentre outras informacoes.

Os dados armazenados no sistema tiveram sua origem em levantamentos de equipe de campo
e junto aos 6rgaos federais (IBGE, MMA, ANA, etc) e estaduais.

E importante observar que o Banco de Dados é composto por duas "features dataset’ que
correspondem a dois diferentes recortes geograficos: BaciaRioDoce e Marlieria. A “feature
dataset” BaciaRioDoce apresenta os dados gerais de toda a bacia hidrogréfica do Rio Doce, tais
como hidrografia, limites politicos e informagdes tematicas, coletadas a partir de dados
secunddrios oriundos de 6rgaos oficiais federais e estaduais; e a “feature dataset” Marlieria
exibe os dados dos sistemas de saneamento basico coletados pela equipe de campo.

Foram gerados diversos tipos de informagao, e devido a diversidade de escalas, sistemas de
coordenadas, sistema de projecdo ou formatos, as informagdes foram transformadas e
padronizadas antes de serem incorporadas ao banco de dados, assegurando que o mesmo
apresentasse de forma ordenada e confidvel as informagdes necessarias para compor o Banco
de Dados do Plano Municipal de Saneamento Basico de Marliéria.

Os arquivos foram desenvolvidos em formato SHAPEFILE para todos os dados vetoriais
georreferenciados. O SHAPEFILE é nativo dos sistemas desenvolvidos e regulamentados pela
ESRI, e tem como caracteristica principal o fato de ter se consolidado como um padrao e
utilizado na grande maioria dos Sistemas de Informagdes Geograficas, facilitando a
interoperabilidade dos mesmos.

As informagdes sofreram uma sistemdtica padronizacao de dados e metadados para agregar
qualidade as informagoes. Vale salientar que metadados detalhados sao fundamentais para
garantir a qualidade da informagao incorporada ao banco de dados.
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Dentre os aspectos padronizados destaca-se a padronizacao do Datum e o sistema de projecao
dos dados incorporados ao banco. Seguindo orientacdo do TDR foi utilizado o Datum WGCS-
84, e o sistema de Coordenadas Geograficas (Latitude/Longitude).

Desta forma, foram gerados diversos tipos de informacao, listadas neste documento, que para
auxiliar os usuarios no conhecimento do contetido desta base de dados e suas caracteristicas
foi elaborado um dicionario de dados (metadado).

15.2 DICIONARIO DE DADOS

Para que os dados apresentados dentro das bases do Sistema de Informagbes Geogréaficas
possam ser compreendidos foi criado um diciondrio de dados de forma a auxiliar os usudrios
no conhecimento do contetdo desta base e suas caracteristicas.

Um dicionario de dados é uma colecao de metadados que contém definicoes e representagoes
de elementos de dados que sao pertinentes ao sistema.

15.2.1  Informacées Contempladas no Diciondrio de Dados

O Dicionario de Dados foi confeccionado para auxiliar na busca de informagoes dentro dos
dados do Banco de Dados de Saneamento. Desta forma este documento foi confeccionado de
forma a listar para todas as entidades as seguintes informagoes:

v" NOME DA ENTIDADE: Nome da entidade de dados contemplada no sistema de base
de dados. E considerado o mesmo nome do arquivo SHAPEFILE onde os dados estio
armazenados;

v DESCRICAO DA ENTIDADE: Descreve a entidade de dados contemplada no sistema de
base de dados;

v" NOME DO ATRIBUTO: Nome pelo qual o atributo é identificado dentro do Banco de
Dados do Saneamento;

v DESCRICAO DO ATRIBUTO: Descreve qual o tipo de informagio que é armazenada
no atributo em questao;

v TIPO DE DADO: Descreve qual o tipo de dado é encontrado no atributo (Caractere,
numérico, l6gico, etc), bem como o tamanho méaximo permitido para o atributo,
quando se aplicar.

v VALORES DE DOMINIO: Quando se aplicar, descreve quais os valores permitidos para
o atributo.
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15.2.2

Diciondrio de Dados da Bacia Hidrografica do Rio Doce

Os temas que compdem o Banco de Dados da Bacia do Rio Doce (feature dataset
BaciaRioDoce) sao apresentados a seguir e na sequéncia é exposto cada tema detalhadamente.

v

v

Aeroporto_Pista Voo
Area_Urbanizada
Atendimento_Agua_Esgoto
Clima
Colar_Metropolitano
Densidade_Demografica
Distrito

Ferrovia
Geologia_Estrutura
Geologia_Litologia
Hidrogeologia
Hidrografia_Area
Hidrografia_Linear
Inventario Florestal
Limite_Estadual
Limite_Municipal
Pedologia
Regido_Metropolitana
Rodovia
Sede_Municipal
Unidade_Conservacao
Usina_Hidroeletrica

Vila_ Povoado
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15.2.2.1 Aeroporto_Pista_de Voo

Name Aeroporto_Pista_Voo

ShapeType Point

FeatureType Simple

AliasName Aeroporto e Pistas de Voo

Description Pontos com a localizagdo dos aeroportos e pistas de pouso da regido

ELEVATION Cota (m) Smallinteger N/A

ID ID Double N/A

nm_nome Nome do Aeroporto String N/A

cod_iko Codigo ICAO String N/A

uso_public Uso String N/A

origem_inf Origem da Informagao String N/A

data_infor Data da Informagao String N/A

altitude_e Altitude String N/A

md_latitud Latitude Double N/A

md_longitu Longitude Double N/A

data_alter Data da Atualizagao String N/A

metodo_alt Metodo de Atualizagao String N/A

fonte_info Fonte da Informagao String N/A

cd_util ae cd_util ae String N/A

UF UF String N/A

15.2.2.2 Area_Urbanizada

Name Area_Urbanizada

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Areas Urbanizadas

Description

ID_OBJETO ID_OBJETO Double N/A

NOME Nome da Cidade String N/A

NOMEABREV Nome da Cidade Abreviado String N/A

GEOMETRIAA GEOMETRIAA String N/A

15.2.2.3 Atendimento Agua_Esgoto

Name Atendimento_Agua_Esgoto

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Atendimento de Servigos de Agua e Esgoto

Description Indice de Atendimento aos Servigos de Agua e Esgoto

ID ID Single N/A

CD_GEOCODI Cédigo do Setor Censitario String N/A

TIPO Tipo String N/A

CD_GEOCODB Cédigo do Bairro String N/A

NM_BAIRRO Bairro String N/A

CD_GEOCODS Cédigo do Subdistrito String N/A

NM_SUBDIST Subdistrito String N/A

CD_GEOCODD Codigo do Distrito String N/A
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Name Atendimento_Agua_Esgoto

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Atendimento de Servicos de Agua e Esgoto

Description Indice de Atendimento aos Servigos de Agua e Esgoto

NM_DISTRIT Distrito String N/A

CD_GEOCODM Codigo do Municipio String N/A

NM_MUNICIP Municipio String N/A

NM_MICRO Microrregiao String N/A

NM_MESO Mesorregiao String N/A

Dom Numero de Domicilios Particulares Double N/A

Rede_agua Domicilios Ligados a rede de Agua Double N/A

At_esgoto Domicilios Ligados a rede de Esgoto Double N/A

Porc_Agua Atendimento de Agua Double N/A

Porc_Esgot Atendimento de Esgoto Double N/A

15.2.2.4 Clima

Name Clima

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Clima

Description Mapa de Climas

ZONA Zona String N/A

TP_UMIDADE Umidade String N/A

DISTR_UMID Distribuicao da Umidade String N/A

TEMPERATUR Temperatura String N/A

DESC_COMPL Descricao Completa String N/A

15.2.2.5 Colar_Metropolitano

Name Colar_Metropolitano

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Colar Metropolitano

Description Mapa com o contorno dos colares metropolitanos na Bacia do Rio Doce

COLAR_METR Colar Metropolitano String N/A
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15.2.2.6 Densidade Demografica

Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria

Name Densidade_Demografica

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Densidade Demografica

Description Mapa de Populagao e Densidades Demogréficas

ID ID Double N/A

CD_GEOCODI Cédigo do Setor Censitario String N/A

TIPO Tipo String N/A

CD_GEOCODB Codigo do Bairro String N/A

NM_BAIRRO Bairro String N/A

CD_GEOCODS Cédigo do Subdistrito String N/A

NM_SUBDIST Subdistrito String N/A

CD_GEOCODD Cédigo do Distrito String N/A

NM_DISTRIT Distrito String N/A

CD_GEOCODM Cédigo do Municipio String N/A

NM_MUNICIP Municipio String N/A

NM_MICRO Microrregido String N/A

NM_MESO Mesorregiao String N/A

Situacao_s Situacdo do Setor Double N/A

Tipo_setor Tipo de Setor String N/A

V001 Domicilios Particulares Permanentes Double N/A

V002 Habitantes Double N/A

V003 Média de Habitantes por Domicilio Double N/A

Area_km?2 Area (km?) Double N/A

Densi_Demo Densidade Demogréfica Double N/A

15.2.2.7 Distrito

Name Distrito

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Distritos

Description Limites distritais dos municipios

CD_GEOCODD Cédigo do Distrito String N/A

NM_DISTRIT Distrito String N/A

15.2.2.8 Ferrovia

Name Ferrovia

ShapeType Polyline

FeatureType Simple

AliasName Ferrovias

Description Trechos da Rede Ferrovidria na Bacia do Rio Doce

MD_EXTENSA Extensao Double N/A

CD_SIT_FER Situacao da Ferrovia String N/A

CD_TIPO_BI Tipo da Bitola String N/A

CD_COND FE Condicao da Ferrovia String N/A

CD_TIPO_LI Tipo String N/A

CD_ADMINIS Administracao String N/A
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Name Ferrovia

ShapeType Polyline

FeatureType Simple

AliasName Ferrovias

Description Trechos da Rede Ferrovidria na Bacia do Rio Doce

NM_NOME Nome String N/A
CD_ORGCAO_ M Orgao String N/A

15.2.2.9 Geologia_Estrutura

Name Geologia_Estrutura

ShapeType Polyline

FeatureType Simple

AliasName Estruturas Geoldgicas

Description

ESTRUTURA Estrutura String N/A
NMESTRUTUR Nome String N/A
SENTIDO_DE Sentido da Estrutura String N/A
ANG_NORTE Angulo em Relagdo ao Norte Smalllnteger N/A
IDADE_DESL Idade do Deslocamento Integer N/A
SENTIDO Sentido String N/A
REGIME_TEC Regime Tectonico String N/A
TIPO Tipo String N/A
RUMO Rumo String N/A
ORIGEM Origem String N/A

15.2.2.10 Geologia_Litologia

Name Geologia_Litologia
ShapeType Polygon
FeatureType Simple
AliasName Litologia
Description
SIGLA_UNID Sigla da Unidade String N/A
COD_UNI_ES Codigo da Unidade Double N/A
SIGLAS_ANT Siglas Anteriores String N/A
NOME_UNIDA Nome da Unidade String N/A
HIERARQUIA Hierarquia String N/A
IDADE_MAX Idade Maxima Double N/A
ERRO_MAX Erro Idade Maxima Double N/A
EON IDAD M Eon Idade Maxima String N/A
ERA_MAXIMA Era Idade Médxima String N/A
PERIODO MA Periodo Idade Maxima String N/A
EPOCA MAX Epoca Idade Maxima String N/A
SISTEMA_GE Sistema Geoldgico String N/A
METODO_GEO Método Idade Maxima String N/A
QLDE_INFER Qualidade da Inferéncia Idade Maxima String N/A
IDADE_MIN Idade Minima Double N/A
ERRO_MIN Erro Idade Minima Double N/A
EON_IDAD 1 Eon Idade Minima String N/A
ERA_MINIMA Era Idade Minima String N/A
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Name Geologia_Litologia
ShapeType Polygon
FeatureType Simple
AliasName Litologia
Description
PERIODO_MI Periodo Idade Minima String N/A
EPOCA MIN Epoca Idade Minima String N/A
SISTEMA 1 Sistema String N/A
METODO_G 1 Método Idade Minima String N/A
QLDE_INF 1 Qualidade da Inferéncia Idade Minima String N/A
AMBSEDIMEN Ambiente de Sedimentagao String N/A
SISTSEDIME Sistema de Sedimentagdo String N/A
TIPO_DEPOS Tipo de Depésito String N/A
ASSOC_MAGM Associacdo Magmatica String N/A
NIVEL_CRUS Nivel Crustal String N/A
TEXTURA IG Textura Ignea String N/A
FONTE_ MACM Fonte de Magma String N/A
MORFOLOGIA Morfologia String N/A
AMBIENTE T Ambiente de Tectonismo String N/A
METAMORFIS Metamorfismo String N/A
METODO G 2 Método Grau de Metaformismo String N/A
TEMP_PICO Temperatura de Pico Double N/A
ERRO TEMP_ Erro Temperatura de Pico Double N/A
PRESSAO _PI Pressao de Pico Double N/A
ERRO_PRESS Erro Pressao Double N/A
TIPO_BARIC Tipo Bérico String N/A
TRAJETORIA Trajetéria String N/A
AMBIENTE_1 Ambiente de Transicao String N/A
LITOTIPO1 Litotipo 1 String N/A
LITOTIPO2 Litotipo 2 String N/A
CLASSE_ROC Classe de Rocha String N/A
CLASSE R 1 Classe de Rocha 1 String N/A
BB_SUBCLAS Subclasse do Litotipo String N/A
BB_SUBCL_1 Subclasse do Litotipo 1 String N/A
15.2.2.11 Hidrogeologia
Name Hidrogeologia
ShapeType Polygon
FeatureType Simple
AliasName Hidrogeologia
Description Dominios de Hidrogeologia
COD_UNIDAD Cédigo da Unidade Double N/A
SIGLA_UNID Sigla da Unidade String N/A
NOME_UNIDA Unidade String N/A
COD_DOM Cédigo do Dominio Double N/A
DOM Dominio String N/A
SG_DOM Sigla do Dominio String N/A
COD_SUBDOM Cédigo do Subdominio Double N/A
SUBDOM Subdominio String N/A
SG_SUBDOM Sigla do Subdominio String N/A
POTENC Potencial String N/A
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15.2.2.12 Hidrografia_Area

Name Hidrografia_Area

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Hidrografia_Area - 250k

Description Massas D'Agua da Hidrografia

ID ID Double N/A

Nome Nome String N/A

nm_agua_as Nome acima String N/A

cd_classif Classificagao String N/A

Tip Tipo String N/A

cd_navegab Navegabilidade String N/A

cd_fluxo Fluxo String N/A

cd_classe Classe String N/A

md_ar_poli md_ar_poli Double N/A

data_alter Data de Alteracao String N/A

metodo_alt Método de Atualizagao String N/A

fonte_info Fonte de Informagao String N/A

15.2.2.13 Hidrografia_Linear

Name Hidrografia_Linear

ShapeType Polyline

FeatureType Simple

AliasName Hidrografia_Linear - 250k

Description Cursos D'Agua da Hidrografia

ID_OBJETO ID_OBJETO Double N/A

NOME Nome String N/A

NOMEABREV Nome Abreviado String N/A

GEOMETRIAA GEOMETRIAA String N/A

COINCIDECO COINCIDECO String N/A

DENTRODEPO DENTRODEPO String N/A

COMPARTILH COMPARTILH String N/A

EIXOPRINCI Eixo Principal String N/A

NAVEGABILI Navegabilidade String N/A

REGIME Regime String N/A

SHAPE_Leng SHAPE_Leng Double N/A

15.2.2.14 Inventario_Florestal

Name Inventario_Florestal

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Inventario Florestal

Description Mapeamento e classificagdo dos fragmentos florestais

CLASS NAME Classe de Uso String N/A

CLASS ID ID Double N/A

AREA Area Double N/A

GRIDCODE Gridcode Double N/A

ID_CLASSIF ID_Classificagdo Double N/A
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15.2.2.15 Limite Estadual

Name Limite_Estadual

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Limite Estadual

Description Limites Estaduais do Brasil

Codigod Codigo do Estado String N/A
NM_ESTADO Estado String N/A
NM_REGIAO Regiao String N/A
UF UF String N/A
15.2.2.16 Limite_Municipal

Name Limite_Municipal

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Limite Municipal

Description Limites Municipais do Brasil

COD_UF Cédigo do Estado Smalllnteger N/A
UF UF String N/A
ESTADO Estado String N/A
NM_REGIAO Regidao String N/A
COD_MUNI Cédigo do Municipio Integer N/A
AREA_KM2 Area (km?) Double N/A
NOME Municipio String N/A
AREA Area Double N/A
15.2.2.17 Pedologia

Name Pedologia

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Pedologia

Description

UM_SEQUENC Sequencia Pedologica String N/A
FIRST_CLAS Primeira Classe String N/A

15.2.2.18 Regiao_Metropolitana

Name Regiao_Metropolitanas
ShapeType Polygon
FeatureType Simple
AliasName Regides Metropolitanas
Description Mapa com o contorno das regides metropolitanas na Bacia do Rio Doce
REGIAO_MET Regidao Metropolitana String N/A
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15.2.2.19 Rodovia

Name Rodovia

ShapeType Polyline

FeatureType Simple

AliasName Rodovias

Description Trechos da Rede Rodovidria na Bacia do Rio Doce

TRODSIGLA Sigla String N/A

TTRREXTEN Extensao Double N/A

TTRRCLAS Classe String N/A

TTRSID ID Double N/A

TRODJURISD Jurisdigao String N/A

15.2.2.20Sede_Municipal

Name Sede_Municipal

ShapeType Point

FeatureType Simple

AliasName Sedes Municipais

Description

GEOCODIGO GEOCODIGO String N/A

NOME Municipio String N/A

UF UF String N/A

ID_UF Cédigo UF String N/A

REGIAO Regidao String N/A

MESOREGIAO Mesorrregiao String N/A

MICROREGIA Microrregiao String N/A

LATITUDE Latitude Double N/A

LONCGITUDE Longitude Double N/A

SEDE Sede String N/A

Cod Cod Integer N/A

15.2.2.21 Unidade Conservacao

Name Unidade_de_Conservacao

ShapeType Polygon

FeatureType Simple

AliasName Unidades de Conservagao

Description

NAME Nome String N/A

Nome Nome String N/A

Lei Lei de Criagdo da Unidade String N/A

Municipio Municipio String N/A

area Area Double N/A

Esfera Esfera String N/A

Tipo_Uso Tipo de Uso String N/A
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15.2.2.22 Usina_Hidroeletrica

Name Usina_Hidroeletrica

ShapeType Point

FeatureType Simple

AliasName Usinas Hidroelétricas

Description

UH SG UF UF String N/A
UH_NM_EMPR Empresa String N/A
UH PTMW Pontencia (MW) Double N/A
UH_NM_BACI Bacia String N/A
UH_NM_RIO Rio String N/A
UH_NM_MUNI Municipio String N/A
UH NR_LAT Latitude Double N/A
UH NR LONG Longitude Double N/A
UH_NR_AD UH NR_AD Double N/A
UH_NR_Al UH_NR_Al Double N/A
15.2.2.23Vilas_e Povoados

Name Vilas_e Povoados

ShapeType Point

FeatureType Simple

AliasName Vilas e Povoados

Description

ID ID Double N/A
nm_nome Nome String N/A
cd_classe cd_classe String N/A
UF UF String N/A
md_latitud Latitude Double N/A
md_longitu Longitude Double N/A
data_alter Data de Alteragao String N/A
metodo_alt Método de Alteracao String N/A
fonte_info Fonte da Informacao String N/A

15.2.3 Dicionario de Dados Marliéria

Os temas que compdem o Banco de Dados do PMS de Marliéria, a “feature dataset” Marlieria,
tanto os dados vetoriais quanto tabulares, sao apresentados a seguir e na sequéncia é exposto

cada tema detalhadamente.

E importante destacar que alguns dados coletados pela equipe de campo nao apresentam uma
localizagdo geografica (coordenadas latitude/longitude), de forma que estes dados estao
representados apenas em forma de tabelas, mas ndo estao dispostos na forma de vetor. A
conexao de todas as tabelas é realizada pelo atributo ID.

Temas (Tabelas)

v" Marlieria_Agua_Captacao

v Marlieria_Agua ETA
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v Marlieria_Agua_Reservatorio

v Marlieria_Drenagem_Ponto_Risco

v" Marlieria_Esgoto_Ponto_Lancamento

v Marlieria_Residuos

A seguir sao apresentados os temas incorporados ao Banco de Dados de forma detalhada.

15.2.3.1 Marlieria_Agua_Captacao

Name Marlieria_Agua_Captacao
ShapeType Point
FeatureType Simple
AliasName Sistema de Agua - Captagdes
Description Espacializagao dos Pontos

Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, na tabela com o NUMERICO N/A
mesmo nome

Coordenada geogréfica definida na superficie
terrestre, que representa o angulo entre o

LATITUDE . - NUMERICO N/A
plano do equador e a normal a superficie de
referéncia.
Coordenada geogréfica definida na superficie

LONGITUDE terre.st.re, que represen.ta o angulo.entr~e o NUMERICO N/A
meridiano de Greenwich e a localizacido de
referéncia.

Name Marlieria_Agua_Captacao_Informacao

ShapeType Table

FeatureType N/A

AliasName Sistema de Agua - Captacdes

Description

REG Identifica unicamente o registro, deve ser NUMERICO N/A

preenchido com niimero sequencial.

Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, no vetor com o NUMERICO N/A
mesmo nome

Nome do componente do sistema de

abastecimento de dgua. CARACTERE N/A

NOME_SAA

TP_CAP Indica o tipo de captagao. CARACTERE Superficial, Subterranea

Nascente, Tomada Direta
+ Gravidade, Tomada
Direta + Elevatoria,

TP_PROJETO Tipo da construcao utilizada. CARACTERE Barragem de Nivel +

Gravidade, Barragem de

Nivel + Elevatéria, Poco
Raso, Poco Profundo,

MANANCIAL Indica em qual manancial é feita a captagao. CARACTERE N/A

Vazao média de operacdo (L/s). Caso o valor

Q_MD_OPER nao esteja disponivel informar o valor NULL. NUMERICO N/A
Ndmero médio de horas/dia de .
NH_MD_FUNC . < . NUMERICO N/A
- - funcionamento. Caso o valor ndo esteja
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Name Marlieria_Agua Captacao_Informacao
ShapeType Table
FeatureType N/A
AliasName Sistema de Agua - Captagdes
Description
disponivel informar NULL.
PROF_POCO No caso.de captagao subterrdnea, indica NUMERICO N/A
- profundidade do pogo (m).
DIAM_POCO N.? caso de captagao subterranea, indica NUMERICO N/A
- didmetro do pogo (mm).
DISP_HIDR EE/(JSI;ca a disponibilidade hidrica da captagdo NUMERICO N/A
ST_OUT_SAA Indica se 0 municipio possui outorga para a CARACTERE Sim, Nao, Desconhecido
- - captagdo.
Vazao de outorga concedida para captagao.
Q_OUT_SAA Caso o valor nao esteja disponivel informar o NUMERICO N/A
valor NULL.
TP TRAT Tipo de tratamento ao qual a 4gua captada é CARACTERE Nenhum, Simplificado,
- subtmetida. ETA
Bem conservado,
Indica o estado de conservagao do Moderadamente
EST_CONS & CARACTERE Conservado, Mal
componente. Conservado
Desconhecido
Informa se o componente esta em operagao. imol <
Considera-se Parcial quando o componente Em implantacdo,
ST _OPERAC : o CARACTERE Operando, Parcial,
- opera apenas esporadicamente, constituindo .
) Desativado
uma reserva do sistema.
FOTO Informa se ha fotos relacionadas ao local. CARACTERE Sim, Nao
LOCALIDADE Informa onde o ponto esta localizado (sede ou CARACTERE N/A
povoados)
15.2.3.2 Marlieria_Agua ETA
Name Marlieria_Agua_ETA
ShapeType Point
FeatureType Simple
AliasName Sistema de Agua - ETAs
Description Espacializagdo dos Pontos
ID Identifica o dado na tabela com sua posicao espacial, quando NUMERICO N/A
houver, na tabela com o mesmo nome
Coordenada geogréfica definida na superficie terrestre, que
LATITUDE representa o angulo entre o plano do equador e a normal a NUMERICO N/A
superficie de referéncia.
Coordenada geografica definida na superficie terrestre, que
LONGITUDE | representa o dngulo entre o meridiano de Greenwich e a NUMERICO N/A
localizagao de referéncia.
Name Marlieria_Agua_ETA_Informacao
ShapeType Table
FeatureType N/A
AliasName Sistema de Agua - ETAs
Description
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REG Id}entiﬁca unicamente o registro, deve ser preenchido com NUMERICO N/A
ndmero sequencial.
D Identifica o dado na tabela com sua posigao espacial, quando NUMERICO N/A
houver, no vetor com 0 mesmo nome
NOME_SAA Nome do componente do sistema de abastecimento de dgua. | CARACTERE N/A
TP_ETA Indica o tipo de tratamento existente na ETA. CARACTERE N/A
Capacidade nominal instalada (em m3 para volume e em L/s )
CAP_NOMIN para vazao). Caso o valor ndo esteja disponivel informar o NUMERICO N/A
valor NULL.
Q_MD_OPER Vfizéo ,méd.ia de operagao (L/s). Caso o valor ndo esteja NUMERICO N/A
disponivel informar o valor NULL.
NH MD FUNC N}’Jmero'mé.dio d? ho'ras/dia de funcionamento. Caso o valor NUMERICO N/A
- - ndo esteja disponivel informar NULL.
TRAT_LODO Indica se ha presenca de sistemas de tratamento de lodo. CARACTERE Sim, Nao
LABO ETA Indic}a sea ET/§ possui um .laboratério que executa analises CARACTERE Sim, Nio
- periddicas da agua produzida.
Bem conservado,
Moderadamente
EST_CONS Indica o estado de conservagao do componente. CARACTERE Conservado, Mal
Conservado,
Desconhecido
Informa se o componente estd em operagao. Considera-se Em implantagao,
ST_OPERAC Parcial quando o componente é opera apenas CARACTERE Operando, Parcial,
esporadicamente, constituindo uma reserva do sistema. Desativado
FOTO Informa se ha fotos relacionadas ao local. CARACTERE Sim, Nao
LOCALIDADE | Informa onde o ponto esta localizado (sede ou povoados) CARACTERE N/A
15.2.3.3 Marlieria_Agua_Reservatorio
Name Marlieria_Agua_Reservatorio
ShapeType Point
FeatureType Simple
AliasName Sistema de Agua - Reservatérios
Description Espacializagdo dos Pontos
Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, na tabela com o NUMERICO N/A
mesmo nome
Coordenada geogréfica definida na superficie
LATITUDE terrestre, que representa o angulo entr}evo NUMERICO N/A
plano do equador e a normal a superficie de
referéncia.
Coordenada geogréafica definida na superficie
LONGITUDE terrestre, que representa o éngulo.ent[e o NUMERICO N/A
meridiano de Greenwich e a localizagao de
referéncia.
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Name Marlieria_Agua Reservatorio_Informacao
ShapeType Table
FeatureType N/A
AliasName Sistema de Agua - Reservatérios
Description
REG Identific§ unicamer}te o registro, d'eve ser NUMERICO N/A
preenchido com niimero sequencial.
Identifica o dado na tabela com sua posigao )
ID espacial, quando houver, no vetor com o NUMERICO N/A
mesmo nome
NOME SAA Nome (?Io compon?nte do sistema de CARACTERE N/A
- abastecimento de 4gua.
ST_AGUA Situagdo da Agua contida no componente. CARACTERE Agua BDruta, Agua. Tratada,
esconhecida
Concreto, Polietileno,
TP MAT Tipo do/m_aterial utilizado para construcdo do CARACTERE Fibra de Vidro,
- reservatorio. Ferrocimento,Outros,
Desconhecido
FORMA_RES Indica a forma do reservatério. CARACTERE Retangular, Circular
Capacidade nominal instalada (em m3 para
CAP_NOMIN volume e em L/s para vazdo). Caso o valor ndo NUMERICO N/A
esteja disponivel informar o valor NULL.
TP_RES Indica o tipo de reservatério. CARACTERE EnterEriado, Seml-epterrado,
evado, Apoiado
FINAL_RES Indica a finalidade do reservatério. CARACTERE Tratam.ent.o, Refalque,
- Distribuigcao
Bem conservado,
Indica o estado de conservagao do Moderadamente
EST_CONS CARACTERE Conservado, Mal
- componente.
Conservado,
Desconhecido
Informa se o componente estd em operagao. . <
Considera-se Parcial quando o componente Em lmplantagag,
ST_OPERAC : . CARACTERE Operando, Parcial,
opera apenas esporadicamente, constituindo Desativado
uma reserva do sistema.
FOTO Informa se ha fotos relacionadas ao local. CARACTERE Sim, Nao
LOCALIDADE Informa onde o ponto esta localizado (sede ou CARACTERE N/A
povoados)
15.2.3.4 Marlieria_Drenagem Ponto_Risco
Name Marlieria_Drenagem_Ponto_Risco
ShapeType Point
FeatureType Simple
AliasName Drenagem - Pontos de Risco
Description Espacializagao dos Pontos
Identifica o dado na tabela com sua posigao )
ID espacial, quando houver, na tabela com o NUMERICO N/A
mesmo nome
Coordenada geogriéfica definida na superficie
LATITUDE terrestre, que representa o angulo entte.o NUMERICO N/A
plano do equador e a normal a superficie de
referéncia.
LONGITUDE Coordenada geogréfica defiAnida na superficie NUMERICO N/A
terrestre, que representa o angulo entre o
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meridiano de Greenwich e a localizagao de
referéncia.
Name Marlieria_Drenagem_Ponto Risco_Informacao
ShapeType Table
FeatureType N/A
AliasName Drenagem - Pontos de Risco
Description
REG [dentlflcg unlcamer})te o registro, d‘eve ser NUMERICO N/A
preenchido com niimero sequencial.
Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, no vetor com o NUMERICO N/A
mesmo nome
NOME DREN Nome do componente do sistema de CARACTERE N/A
- drenagem pluvial urbana.
TP_RISCO Indica o tipo de risco. CARACTERE Alagamento, Inundagdo,
- Erosao
DATA OCORR ln-dlca a .datzf\ de u/ltlm.a ocorréncia. aso o valor NUMERICO N/A
- ndo esteja disponivel informar o valor NULL.
FOTO Informa se ha fotos relacionadas ao local. CARACTERE Sim, Nao
15.2.3.5 Marlieria_Esgoto Ponto_Lancamento
Name Marlieria_ Esgoto_Ponto_Lancamento
ShapeType Point
FeatureType Simple
AliasName Pontos de Langamento
Description Espacializagdo dos Pontos
Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, na tabela com o NUMERICO N/A
mesmo nome
Coordenada geogréfica definida na superficie
LATITUDE terrestre, que representa o angulo entr/e.o NUMERICO N/A
plano do equador e a normal a superficie de
referéncia.
Coordenada geogriéfica definida na superficie
LONGITUDE terrgstre, que represen.ta o angulo.ent[e o NUMERICO N/A
meridiano de Greenwich e a localizacio de
referéncia.
Name Marlieria_Esgoto_Ponto_Lancamento_Informacao
ShapeType Table
FeatureType N/A
AliasName Pontos de Langamento
Description
REG Identlflcg unlcamer/)te o registro, d‘eve ser NUMERICO N/A
preenchido com niimero sequencial.
D Identlflca o dado na tabela com sua posicao NUMERICO N/A
espacial, quando houver, no vetor com o
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mesmo nome

Nome do componente do sistema de

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico - Municipio: Marliéria

Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba

NOME_SES L CARACTERE N/A
esgotamento sanitario.
TP_LANCA Indica o tipo de langamento. CARACTERE Efluente téérlfigo’ Esgoto
Q_LANCA Indica a vazdo de lancamento. NUMERICO N/A
CORP_REC Indica 0 nome do corpo receptor. CARACTERE N/A
ST_OUT_SES Indica se o municipio possui outorga para CARACTERE Sim, Nao, Desconhecido
- - lancamento do efluente.
Vazao de outorga concedida para captagao.
Q_OUT_SES Caso o valor ndo esteja disponivel informar o NUMERICO N/A
valor NULL.
FOTO Informa se ha fotos relacionadas ao local. CARACTERE Sim, Nao
LOCALIDADE Informa onde o ponto esta localizado (sede CARACTERE N/A
ou povoados)
15.2.3.6 Marlieria_Residuos
Name Marlieria_Residuos
ShapeType Point
FeatureType Simple
AliasName EstacOes Elevatorias
Description Depésitos de lixo e Centrais de Reciclagem/Compostagem
Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, na tabela com o NUMERICO N/A
mesmo nome
Coordenada geografica definida na superficie
LATITUDE terrestre, que representa o angulo entre o NUMERICO N/A
plano do equador e a normal a superficie de
referéncia.
Coordenada geogréfica definida na superficie
LONGITUDE terre.st.re, que represen.ta o angulo.entr~e o NUMERICO N/A
meridiano de Greenwich e a localizagio de
referéncia.
Name Marlieria_Residuos_Informacao
ShapeType Table
FeatureType N/A
AliasName Depésitos de lixo e Centrais de Reciclagem/Compostagem
Description
REG Ident|f|c€1 unlcamer}te o registro, d’eve ser NUMERICO N/A
preenchido com niimero sequencial.
Identifica o dado na tabela com sua posigao
ID espacial, quando houver, no vetor com o NUMERICO N/A
mesmo nome
Nome do componente do sistema de limpeza
NOME_RES . . L) CARACTERE N/A
- urbana e manejo de residuos sélidos.
TP RES Ind|€a.0(s) tipo(s) de residuos destinados ao NUMERICO RSU, RSS, RCC
- depésito.
Indica o volume anual de Residuos Sélidos
VOL RSU Urbanos recebjdo pel.o d.ep05|t,o (tgn/ano). NUMERICO N/A
- Caso o valor ndo esteja disponivel informar o
valor NULL.
VOL RSS Ind|<;a o volum/e anual dg Residuos dcgs' NUMERICO N/A
- Servigos de Satide recebido pelo depésito
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(ton/ano). Caso o valor ndo esteja disponivel
informar o valor NULL.
Indica o volume anual de Residuos da

VOL RCC Construgao Civil recebldo~ pelo d.ep(?5|to ) NUMERICO N/A

- (ton/ano). Caso o valor ndo esteja disponivel

informar o valor NULL.

ST_REGUL Indica a situagao de regularizagdo do depésito. CARACTERE N/A
Indica a vida dtil prevista do depésito. Caso o

VIDA_UTIL valor ndo esteja disponivel informar o valor NUMERICO N/A
NULL.
Indica entidade/ empresa responsavel pelo

RESP_DEP L CARACTERE N/A

- depésito.

Informa se o componente estd em operagdo. . ~
Considera-se Parcial quando o componente Em implantacao,

ST_OPERAC : o CARACTERE Operando, Parcial,

- opera apenas esporadicamente, constituindo Desativado

uma reserva do sistema.

FOTO Informa se ha fotos relacionadas ao local. CARACTERE Sim, Nao
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16. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO
SISTEMATICA DAS ACOES

O presente capitulo tem como foco principal a apresentacdo dos mecanismos e procedimentos
para avaliagoes sistemdticas da eficacia das acoes programadas para o PMSB de Marliéria.

Propde-se a utilizagdo da metodologia definida como Marco Légico, aplicada por organismos
externos de fomento, como o Banco Mundial (BIRD) e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), que associa os objetivos, metas e respectivos indicadores e os
cronogramas de implementagdio com as correspondentes entidades responsaveis pela
implementacao e pela avaliagao de programas e projetos.

Portanto, os procedimentos propostos estardo vinculados ndo somente as entidades
responsaveis pela implementagdo, como também aquelas que deverado analisar indicadores de
resultados, em termos de eficiéncia e eficicia. Quanto ao detalhamento final, a aplicagao
efetiva da metodologia somente sera possivel durante a implementacdo do PMSB, com suas
agoes e intervengdes previstas e organizadas em componentes que serdo empreendidos por
determinadas entidades.

Com tais definicoes, serd entao possivel elaborar o mencionado Marco Légico, que deve
apresentar uma Matriz que sintetize a conexao entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermedidrios e finais, que devem ser alcancados ao
longo do Plano, em cada periodo de sua implementacao.

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macrorresultados,
descendo ao detalhe de cada componente, programas e projetos de agbes especificas, de
modo a facilitar o monitoramento e a avaliagao periédica da execugao e de resultados previstos
pelos PMSB. Portanto, ao fim e ao cabo, o Marco Légico devera gerar uma relacdo entre os
indicadores de resultados, seus percentuais de atendimento em cada periodo do Plano e,
ainda, a mengao dos 6rgaos responsaveis pela mensuracdo periédica desses dados, tal como
consta na Matriz do Marco Légico, que segue.

MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMSB

Y . (o
ObJ?t. 03 Subprogramas = Frentes de . Entidades Responsaveis
Especificos e o Prazos Estimados, <
. Trabalho, com Principais . pela Execugao e pelo
Respectivos Programas - - Produtos Parciais e .
Agoes e Intervengoes . Monitoramento
Componentes do Finais .
PMSB Propostas Continuado

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

Em termos dos encargos e fungbes, é importante perceber que os atores intervenientes no
processo de implementacdo dos PMSB apresentam diferentes atribuicdes, segundo as
componentes, o cronograma geral e os resultados — locais e regionais — que traduzem a
performance global dos planos integrados, no ambito de cada municipio.
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Como referéncia metodoldgica, os quadros 16.1 e 16.2, a seguir, relativos aos servigos de agua
e esgotos, apresentam uma listagem inicial dos componentes principais envolvidos na
administracao dos sistemas (intervengao, operacao e regulacao), bem como dos atores
envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendacao preliminar a respeito dos itens de
acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (IA) estao referidos aos procedimentos de
execucao e aprovagao dos projetos e implantacdo das obras, bem como aos procedimentos
operacionais e de manutencao, que podem indicar a necessidade de medidas corretivas e de
otimizacdo, tanto em termos de prestacdo adequada dos servigos, quanto em termos da
sustentabilidade econémico-financeira do empreendimento. Os indicadores de monitoramento
espelhardao a consecucao das metas estabelecidas no PMSB em termos de cobertura e
qualidade (indicadores primarios), bem como em relacdo as avaliacoes esporadicas em relagao
a alguns resultados de interesse (indicadores complementares).

QUADRO 16.1 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E ITENS DE
ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS DO PMSB

Componentes Principais-
Intervencdo/Operacdo

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (IA)

Construcao e/ou
ampliagao da
infraestrutura dos sistemas
de agua e esgotos

* Empresas contratadas

* Operadores de
sistemas

* Orgaos de meio
ambiente

* Entidades da
Prefeitura Municipal

Elaboragao dos projetos
executivos

Aprovagao dos projetos em 6rgaos
competentes

Elaboracao dos relatérios
para licenciamento
ambiental

Obtencao da licenca prévia, de instalagao
€ operagao.

Construcao da
infraestrutura dos
sistemas, conforme
cronograma de obras.

Implantacao das obras previstas no
cronograma, para cada etapa da
construcao/ampliagao, como extenséo da
rede de distribuicao e de coleta, ETAs,
ETEs e outras

Instalacio de
equipamentos

Implantacao dos equipamentos em
unidades dos sistemas, para cada etapa
da construgao/ampliagao

Operagao e Manutengao
dos servigos de agua e
esgotos

* SAAE / DAE
* Concessionaria
estadual

* Operadores privados

Prestacao adequada e
continua dos servigos

Fiscalizacao e acompanhamento das
manutengbes efetuadas em equipamentos
principais dos sistemas, evitando-se
descontinuidades de operagao.

Viabilizacdo do
empreendimento em
relacio aos servigos
prestados

Viabilizagdo econémico-financeira do
empreendimento, tendo como resultado
tarifas médias adequadas e despesas de
operagao por m? faturado (4gua-+esgoto)
compativeis com a sustentabilidade dos
sistemas.

Pronto restabelecimento
dos servicos de O&M

Pronto restabelecimento no caso de
interrupgoes no tratamento e
fornecimento de dgua e interrupgoes na
coleta e tratamento de esgotos

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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QUADRO 16.2 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS DO PMSB

Componentes Principais-
Monitoramento

Atores Previstos

Objetivos Principais

Indicadores para Monitoramento (IM)

Monitoramento e acoes
para regulagao dos
servicos prestados

* ARSAE - MG

* Ageéncias reguladoras
locais

* Secretaria de Sadde

Verificagao e
acompanhamento da
prestacdo adequada dos
servicos

Verificagao e
acompanhamento das
tarifas de agua e esgotos,

1) Monitoramento continuo dos
seguintes indicadores primdrios:

cobertura do servigo de agua;
qualidade da agua distribuida;
controle de perdas de agua;
cobertura de coleta de esgotos;
cobertura do tratamento de esgotos;
qualidade do esgoto tratado.

2) Monitoramento ocasional dos
seguintes indicadores complementares:

interrupgdes no tratamento e no
fornecimento de agua;

em niveis justificados * interrupgoes do tratamento de
esgotos;

Verificagao e * indice de perdas de faturamento de

Acompanhamento dos 4gua;

avancos na eficiéncia dos |
sistemas de dgua e
esgotos

despesas de exploracao dos servigos

por m? faturado (dgua-+esgoto);

* indice de hidrometracao;

* extensao de rede de agua por
ligagao;

* extensao de rede de esgotos por
ligagao;

* grau de endividamento da empresa.

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

A respeito dos quadros acima, cabe destacar que:

v'os itens de acompanhamento relativos a elaboragdo de projetos e obras dizem respeito
essencialmente a execucdo do PMSB, portanto, com objetivos e metas limitados ao
cronograma de execugao, até a entrada em operagao de unidades dos sistemas de dgua
e esgotos; englobam, também, intervengdes posteriores, de acordo com o planejamento
de implantagdes ao longo de operagao dos sistemas;

v’ os itens de acompanhamento relativos a operacdo e manutencdo dos sistemas e os
procedimentos de regulagao dos servigos prestados baseados nos indicadores principais
e complementares devem ser conjuntamente monitorados entre os operadores de
sistemas de dgua e esgotos e as respectivas agéncias reguladoras, com participacao
obrigatéria de entidades ligadas a PM, que devem elevar seus niveis de
acompanhamento e intervencdo, para que objetivos e metas de seus interesses sejam
atendidos.

Na sequéncia, também como referéncia inicial, apresentam-se os quadros 16.3 e 16.4,
relativos aos servigos de coleta e disposicao final de residuos sélidos, das componentes
principais envolvidas na administragdo dos sistemas (intervencdo, operagao e regulagdo), bem
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como dos atores envolvidos, dos objetivos principais e uma recomendacao preliminar a
respeito dos itens de acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

QUADRO 16.3 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E ITENS DE
ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DO SERVICO DE LIMPEZA DO PMSB

Componentes Principais-
Intervencao

Atores Previstos

Atividades Principais

Itens de Acompanhamento (IA)

Avangos em procedimentos e
equipamentos para coleta e
transporte e na implantacao
e/ou ampliagdo dos aterros
sanitarios para disposicao final
de residuos sélidos

Empresas
contratadas
Operadores de
sistemas

Orgaos de meio
ambiente
Entidades da PM.

Projetos de execugao

Aprovacao dos projetos pela PM.

Licenciamento ambiental

Licenca prévia e de instalagao

Ampliagdo e/ou
construgdo de nova
infraestrutura de aterros
sanitarios, de residuos de
construgdo civil e de
central de tratamento de
residuos de satide

Implantagao das unidades/centrais
previstas, para cada etapa, atendendo
ao cronograma do plano

Aquisigdo e instalagao de
equipamentos

Aquisicdo de caminhdes, tratores e
equipamentos necessarios para cada
uma das unidades/centrais previstas

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

QUADRO 16.4 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE LIMPEZA

Componentes Principais-
Monitoramento

Atores Previstos

Objetivos Principais

Indicadores para Monitoramento (IM)

Monitoramento e agoes para
regulagao dos servigos
prestados

Departamentos
de Secretarias
Municipais
Operadores dos
sistemas de
limpeza locais
Operadores das
unidades de
disposicao final
Eventuais agéncias
reguladoras

Prestacao adequada dos
servicos

Viabilidade na prestagao
dos servicos
O&M regular

Planejamento e avangos
na eficiéncia e eficacia
dos servigos de coleta e
disposigao final de
residuos sélidos

indicador do servico de varricao das
vias e calgadas

indicador do servigo de coleta regular
indicador da destinacao final dos
residuos sélidos

indicador de saturacao do tratamento
e disposicao final de residuos sélidos
indicadores dos servigos de coleta
seletiva

indicadores do reaproveitamento dos
residuos sélidos domésticos

indicadores do manejo e destinacao
dos residuos sélidos de servigos de
satde

indicador de reaproveitamento dos
residuos sélidos da construgao civil

Indicador da destinacao final dos
residuos sélidos da construcao civil

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Por fim, o Quadro 16.5 trata das acbes de micro e macrodrenagem, apresentando a pré-
listagem geral com as etapas e fungoes dos atores envolvidos e a recomendagao preliminar do
perfil dos indicadores a serem monitorados.
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QUADRO 16.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE DRENAGEM DO PMSB

Componentes Prin

cipais Atores Previstos

Atividades e Objetivos
Especificos

Itens de Acompanhamento e
Indicadores

na infraestrutura regio

cheias

Avangos na microdrenagem
em pontos de alagamento e

macrodrenagem e controle de

* Empresas
contratadas
Entidades da PM
Orgaos Estaduais
de meio ambiente

nal para

Projetos de execugao

servico de verificacdo e andlise de
projetos de pavimentacao e/ou
loteamentos

Licenciamento ambiental

licenga prévia e de instalagdo

Adequacao e/ou novas
infraestruturas em pontos
de micro e de
macrodrenagem

indicadores para cada etapa de
ajuste/construgao das infraestruturas
de micro e macrodrenagem

Planejamento urbano,

infraestruturade micro
macrodrenagem

monitoramento e avangos na

* Departamentos
de Secretarias
Municipais de
Obras e de
Planejamento

e de

Reducio do ntimero de
pontos e recorréncia de
alagamentos nas areas
urbanas

Instalacdo e operagao
adequada de obras para
macrodrenagem e
controle de cheias

Microdrenagem:

padrdes de projeto viario e de
drenagem pluvial;

extensao de galerias e nimero de
bocas de lobo limpas em relagao ao
total;

monitoramento de chuva, niveis de
impermeabilizagao do solo e registro
de incidentes em microdrenagem;
estrutura para inspegao e manutengao
de sistemas de microdrenagem.
Macrodrenagem:

existéncia de plano diretor de
drenagem, com tépico sobre uso e
ocupagao do solo;

monitoramento de cursos d’agua
(nivel e vazao) e registro de incidentes
associados a macrodrenagem;
nimero de cérregos operados e
dragados e de barragens operadas
para contengao de cheias;

modelos de simulagao hidrolégica e
de vazoes em cursos d’agua.

Elaboracdo ENGECORPS, 2014.

O conjunto de indicadores propostos para a etapa de monitoramento demanda maior

presencga de enti

16.1

dades vinculadas a PM.

INDICADORES DE DESEMPENHO

Neste item, apresentam-se os procedimentos praticos para utilizagdo dos indicadores
relacionados no item anterior, visando monitorar e acompanhar a implantagdo das

intervencgoes sug

16.1.1

eridas para o PMSB.

de Esgotamento Sanitario

Indicadores Selecionados para os Servicos de Abastecimento de Agua e Servicos

Para os servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio, foi analisado um
conjunto conforme descrito a seguir:
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v Indicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para controle dos sistemas, foram
selecionados no presente estudo como instrumentos obrigatérios para o monitoramento dos
servicos de agua e esgoto e foram hierarquizados dessa maneira porque demonstram, com
maior clareza, a eficicia dos servigos prestados a populagao, tanto em relacao a cobertura do
fornecimento de dgua e a cobertura da coleta/tratamento dos esgotos, como em relacdo a
otimizacao da distribuicdao (reducdo de perdas), a qualidade da agua distribuida (conforme
padroes sanitarios adequados) e a qualidade do esgoto tratado (em atendimento a legislacao
vigente para lancamento em cursos d’agua).

Esses indicadores normalmente constam de Contratos de Programa (no caso dos servigos
prestados pela COPASA), mas também podem ser aplicados aos servigos autbnomos de
responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras concessiondrias. Encontram-se
relacionados a seguir:

< cobertura do servigo de agua;

< qualidade da dgua distribuida;

< controle de perdas de dgua de distribuicao;

< cobertura do servigo de coleta dos esgotos domésticos;

< cobertura do servigo de tratamento de esgotos;

+ qualidade do esgoto tratado.
v' Indicadores Complementares
Esses indicadores sdo considerados de utilizagao facultativa, mas, como recomendagao, podem

ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais abrangente dos servigos,
uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial, etc.

Sao indicadores de natureza informativa e comparativa, sem que estejam ligados diretamente
as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e do esgoto tratado, mas que podem
demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados a luz dos
padroes considerados adequados ou mesmo quando comparados com outros sistemas em
operagao. Podem influenciar ou direcionar novas agbes e procedimentos corretivos, visando,
gradativamente, a otimizacao dos resultados obtidos.

Nessa categoria de indicadores complementares (utilizacao facultativa), foram selecionados os
seguintes indicadores:

< interrupgdes de tratamento de agua;
< interrupgdes do tratamento de esgotos;
<+ indice de perdas de faturamento de agua;

< despesas de exploracao por m? faturado (dgua+esgoto);
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% findice de hidrometracao;

<+ extensdo de rede de 4gua por ligagao;

+ extensao de rede de esgotos por ligagao;
< grau de endividamento.

No Quadro 16.6, encontram-se apresentados os indicadores selecionados, com explicitagao
das unidades, definicoes e variaveis envolvidas.
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QUADRO 16.6 - INDICADORES DE REGULACAO

N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
1-INDICADORES PRIMARIOS
Quantidade de Economias Residenciais
(Quantidade de economias residenciais Ativas de Agua
ativas ligadas nos sistemas de abastecimento Quantidade de Economi%s Residenciais
de dgua + quantidade de economias com Disponibilidade de Agua;
residenciais com disponibilidade de Quantidade de Domicilios Totais
abastecimento de dgua) * 100 / domicilios Quantidade de Domicilios em locais
totais, projecao IBCE, excluidos os locais em em que o operador esta impedido de
que o operador esta impedido de prestar o prestar servigos
Cobertura do Servico de ?erViQOI ou dreas de ok?rigagéo de implantar Qu;.antiqade de Do.micflios em dreas de
1.1 Aoua % infraestrutura de terceiros. Anual obngagao de terceiros |mp|antar
8 infraestrutura
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de Domicilios urbanos;
de dgua e quantidade de economias Percentual de domicilios urbanos fora
residenciais com disponibilidade de agua * da drea de atendimento de agua; e
100 / quantidade de domicilios urbanos *
(100 - percentual de domicilios urbanos fora . .
. . . Percentual de domicilios rurais dentro
da drea de atendimento de agua + N . ¢
< - da area de atendimento de 4gua.
percentual de domicilios rurais dentro da
area de atendimento de dgua).
Qualidade da Agua Férmula que considera os resultados das Valor do IDQAd (indice de
1.2 o, 5 % andlises de coliformes totais, cloro, turbidez, Mensal Desempenho da Qualidade da Agua
Distribuida . ;. TR
pH, fltor, cor, THM, ferro e aluminio. Distribuida)
Volume de Agua Produzido (anual
mével);
Volume de Agua Tratada Importado
3 . (anual movel);
[Volume de dgua (produzido + tratado 7 -
. ) Volume de Agua de Servigo (anual
importado (volume entregue)- de servico) mével);
1.3 Controle de Perdas L * ligagao/ Dia | anual - volume de dgua consumo - volume Mensal -

de dgua exportado]/ quantidade de ligagoes
ativas de 4gua

Volume de Agua consumido (anual
mével)l

Volume de Agua tratada Exportado
(anual movel);

Quantidade de Ligagoes Ativas de
Agua (média anual mével).

Continua...
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QUADRO 16.6 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagao.

N° NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
(Quantidade de economias residenciais Quantidade de Economias Residenciais
ativas ligadas ao sistema de coleta de esgotos Ativas de Esgoto
+ Quantidade de economias residenciais Quantidade de economias residenciais
com disponibilidade de sistema de coleta de com disponibilidade de esgoto;
esgotos inativas ou sem ligagao) * 100 / Anual Quantidade de domicilios totais;
domicilios totais, projecdo Fundagao Seade, Domicilios em locais em que o
excluidos os locais em que o operador esta operador estd impedido de prestar
impedido de prestar servigos, ou dreas de servicos
14 Cobertura do Servico de o obrigagao de implantar infraestrutura de Domicilios em &reas de obrigacio de
. I (o] . . o o
Esgotos Sanitdrios terceiros terceiros implantar infraestrutura
Quantidade de economias residenciais ativas Quantidade de domicilios urbanos;
de esgoto e quantidade de economias Percentual de domicilios urbanos fora
residenciais com disponibilidade de esgoto * da drea de atendimento de esgoto; e
100 / quantidade de domicilios urbanos *
o Anual
(100 - percentual de domicilios urbanos fora . .
. : Percentual de domicilios rurais dentro
da area de atendimento de esgoto + ) .
< . da areas de atendimento de esgoto.
percentual de domicilios rurais dentro da
area de atendimento de esgoto)
. . . S uantidade de economias residenciais
Quantidade de economias residenciais ativas Q. . .
. : ativas ligadas ao sistema de coleta de
ligadas ao sistema de coleta de esgotos R ~
. _ esgotos afluentes as estagoes de
1.5 Tratamento de Esgotos % afluentes as estagdes de tratamento de Anual
N : . tratamento de esgotos;
esgotos * 100 / quantidade de economias - - - —
. . Quantidade de Economias Residenciais
ligadas ao sistema de coleta de esgotos .
Ativas de Esgoto
. Férmula que considera os resultados das Valor do IDQEt (indice de
Qualidade do Esgoto (0 S . - .
1.6 Tratado % andlises dos principais pardmetros indicados Mensal Desempenho da Qualidade do Esgoto
— CONAMA 430 Tratado) (férmula a ser definida)
2-INDICADORES COMPLEMENTARES-OPERACIONAIS
. . . Investimentos realizados no sistema de
Investimentos realizados no sistema de . .
: . . . abastecimento de agua; e
Programa de abastecimento de agua * 100 / investimentos - -
2.1 % Anual Investimentos previstos no contrato de

Investimentos (Agua)

previstos no contrato de programa para o
sistema de abastecimento de agua

programa para o sistema de
abastecimento de 4gua.

Continua...
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QUADRO 16.6 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagao.

Ne NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
) lizad . q Investimentos realizados no sistema de
Investimentos rea izados no sistema de esgotamento sanitario; e
29 Programa de % esgotamento sanitdrio * 100 / investimentos Anual I - - ]
’ Investimentos (Esgoto) ’ previstos no contrato de programa para o nvestimentos pre\flstos ng contrato de
sistema de esgotamento sanitario programa para O,S',St.ema €
esgotamento sanitario.
Int 6es d duragao d lisagoes) * 100/(24 . -
2.3 nierrupgoes de % ( uragao das para isacoes) . 09/( X Mensal Duragao das interrupgoes
Tratamento (Agua) duragao do perfodo de referéncia)
Interrupgoes de o . o
2.4 Tratamento (Esgoto) s (duragao das p?rallsagoes) A1 OQ/(24 X Mensal Duragao das interrupgoes
duragao do periodo de referéncia)
Somatério para o periodo de referéncia Quantidade de economias ativas
(Quantidade de economias ativas atingidas atingidas por interrupgoes
95 Interrupgoes de o por paralisacbes x duracao das paralisagoes) * Mensal
’ Fornecimento ’ 100/ (Quantidade de economias ativas de 20 das i B
agua x 24 x duragao do periodo de Duragao das interrupcoes
referéncia)
Densidade de N2 de Desobstrugdes de rede coletora
y desobstrugoes / | Desobstrugoes de rede coletora realizadas / realizadas no més; e
2.6 Obstrugdes na Rede - Mensal
Coletora de Esgotos km de rede extensdo da rede coletora Extensio da Rede de Esgoto
coletora 8
Indice de Utilizagao da Vazao produzida * 100 / capacidade nominal Volume de Agua Produzido
2.7 Infraestrutura de % Anual . .
Producio de Agua da ETA Capacidade nominal da ETA.
indi ilizaca . Vol E T
ndice de Utilizagdo da Vazio de esgoto tratado * 100 / capacidade olume de Esgoto Tratado
2.8 Infraestrutura de % . Anual . )
Tratamento de Esgotos nominal da ETE Capacidade Nominal da ETE.
Volume de Aguas nao Faturadas
indice de Perda de 0 Volume de Aguas ndo Faturadas / Volume Volume Disponibilizado a Distribuicao
2.9 % anual (Vol. Produz. +Vol.Tratadolmport -

Faturamento (dgua)

Disponibilizado a Distribuigao

Vol.Agua de Servigo-Vol.Tratado
Export.)

Continua...
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QUADRO 16.6 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagao.

N° | NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
3-INDICADORES COMPLEMENTARES-FINANCEIROS
Despesa com Energia Despesa com Energia Elétrica / Volume de Despesa com Energia Elétrica
3.1 Elétrica por m3(Cons. + R$/ms3 Agua Consumido+ Volume Coletado de Volume de Agua Produzido
Colet.) Esgoto Volume de Esgoto Coletado
. Despesas de Exploraga
Despesa Exploragao por Despesas de Exploragao / Volume de Agua Speses T8 SXPOTGa0
3.2 R$ /m3 . anual Volume de Agua Consumido
m3(Cons.+ Colet.) Consumido + Volume de Esgoto Coletado
Volume de Esgoto Coletado
Despesa Exploragao por . < Despesas de Exploragdo
3.3 m?3 (faturado) (dgua + R$ /m3 Despesas de Exploracao / Volume de Agua anual Volume de Agua Faturado
Faturado + Volume de Esgoto Faturado
esgoto) Volume de Esgoto Faturado
) ) ) , Receita Operacional Direta de /\gua
Receita Operacional Direta de Agua + - - -
. . . Receita Operacional Direta de Esgoto
Receita Operacional Direta de Esgoto+ Receita Oneracional Direta de Aoua
3.4 Tarifa Média Praticada R$/m3 Receita Operacional Direta de Agua anual P 8
< Exportada
Exportada/ Volume de Agua Faturado + ,
Volume de Agua Faturado
Volume de Esgoto Faturado
Volume de Esgoto Faturado
Eficiéncia de Arrecadacao Total / Receita Operacional Arrecadagao Total
3.5 < % mensal - -
Arrecadagao Total Receita Operacional Total
4-INDICADORES COMPLEMENTARES-COMERCIAIS /| OUTROS/BALANCO
Quantidade Total de Reclamagbes de
) 3 . Agua
Quantldqde Total de Reclamagoes~ de Agua Quantidade Total de Reclamacoes de
- - + Quantidade Total de Reclamagoes de {
Reclamagoes por Reclamacoes . . . Agua
4.1 : . Esgoto / Quantidade de Economias Ativas de mensal , _ -
Economia /economia P . . . Quantidade de Economias Ativas de
Agua+ Quantidade de Economias Ativas de Aoua
Esgoto £ud_ - -
Quantidade de Economias Ativas de
Agua
indice de Apuracio de Quantidade de Leituras com Cédigo de Quantidade de Leituras com Cédigo
4.2 ConsEmog % Impedimento de Leitura / Quantidade Total mensal de Impedimento de Leitura
de Leituras Efetuadas Quantidade Total de Leituras Efetuadas
Continua...
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QUADRO 16.6 - INDICADORES DE REGULACAO

Continuagao.

+ Resultado de Exercicios Futuros/Ativo Total

Ne NOME DO INDICADOR UNIDADE DEFINICAO PERIODICIDADE VARIAVEIS
Quantidade de Ligagoes Ativas de Agua Quantidade de Ligagoes Ativas de
indice de Micromedidas/ Agua Micromedidas
4.3 Hidrometracao » mensal tidade de Ligagbes Ativas d
¢ Quantidade de Ligagoes Ativas de Agua AQ;uaan dade de Higacoes Alivas de
Quantidade de Ligagoes Ativas de
Agua
Quantidade de Ligacoes Ativas de Agua-+ Quantidade de LigagOes Ativas de
LicacSes / Quantidade de Ligagoes Ativas de Esgoto/ Esgoto
44 Ligacio por Empresado emg fe ~do [Quantidade Total de Empregados Proprios | anual Quantidade Total de Empregados
. gagao p preg . u?vaigente + [Despesa com Servicos de Terceiros x Proprios
q Quantidade Total de Empregados Préprios I/ Despesa com Servi(;os de Terceiros
Despesa com Pessoal Préprio Quantidade Total de Empregados
Préprios
Despesa com Pessoal Proprio
Extensido de Rede de Agua
Extensdo de Rede de L Extensdo de Rede de Agua/Quantidade de Quantidade de Ligagoes Totais de
4.5 ¢ S m/ligacao Lo . anual {
Agua por ligagao Ligacoes Totais Agua
Extensdo de Rede de Esgoto
46 Extensdo de Rede de m/lieacio Extensdo de Rede de Esgoto/Quantidade de anual ade de Lizaca 8 "
’ Esgoto por ligagao Bas Ligagoes Totais Quantidade de Ligacoes Totais de
Esgoto
Passivo Circulante
i i iof Exigivel a Longo Prazo
4.7 Grau de Endividamento % Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo anual g g

Resultado de Exercicios Futuros

Ativo Total

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.
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16.1.2 Indicadores Selecionados para os Servicos de Limpeza Urbana e Manejo e
Residuos Sélidos

Embora os indicadores (de servico de coleta regular, de destinacao final dos RSD e de
saturagao do tratamento e disposicao final de RSD) utilizados na composicao do ISAm —
Indicador de Salubridade Ambiental sejam bastante dGteis, ndo podem ser considerados
suficientes perante tamanha diversidade de aspectos e de tipos de residuos que envolvem os
servicos de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos.

Assim, considerou oportuno apresentar indicadores complementares que, juntamente com os
anteriores, podem expressar com maior propriedade as condigbes do municipio em relacdo a
este tema.

Além disso, propoe-se que, ao invés de se usar uma média aritmética para o calculo do Irs —
Indicador de Residuos Sélidos, seja promovida uma média ponderada dos indicadores através
de pesos atribuidos de acordo com a sua importancia para a comunidade, para a satde publica
e para o meio ambiente.

Para a ponderacao, sugere-se que sejam levados em conta os seguintes pesos relativos a cada
um dos indicadores que, através de sua somatdria, totalizam p = 10,0:

v lcr-  Indicador do Servico de Coleta Regular: ..........cccoocieiiiiiiiiniiniiniciicnicee p=1,5
v Igr-  Indicador da Destinacao Final dos RSD: .........ccccoieiiiiiiiiiniiiiiiccice p=20
v lsr - Indicador de Saturagao do Tratamento e Disposigao Final de RSD ................ p=1,0
v Ivm - Indicador do Servigo de Varricao das Vias: .........ccoeeeeeiieniieniieeniieie e p=10
v lcs - Indicador do Servico de Coleta Seletiva: ..........ccoecuieiiiiiniiiniiniinicnicnicnens p=1,0
v o lrr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD: ........ccccoveciiniiieiiininicicniceee, p=1,0
v Irc-  Indicador do Reaproveitamento dos RCC: ...........cceecuieiiniiniiiniienicnienienneens p=0,5
v Idc-  Indicador da Destinacdo Final dos RCC: .........ccccoieieniniiiiniiiiiicicncee, p=205
v Ids-  Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS:........cccocvieiirviiniiiniiiniicnicnienens p=1,5

Irs= (1,5*Icr+2,0*Iqr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Irc+0,5*Idc+1,5*Ids)/10

Caso, para este plano, ainda nao se tenham as informagbes necessarias para gerar algum dos
indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para efeito do célculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de seus valores encontram-
se apresentadas na sequéncia.
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Icr - Indicador de Coleta Regular

Este indicador utilizado na composigao do ISAm, quantifica os domicilios atendidos por coleta
de residuos s6lidos domiciliares, sendo calculado com base no seguinte critério:

Onde:

<>
<>

<>

%Dcr = (Duc/Dut) x 100

%Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo

Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de célculo final:

Onde:

<+

<>

100 x (%Der — %Der min)
"~ (%Dcrmax[ —%Dcr min)]

cr

%Dcr min < 0

%Dcrmax = 90 (Valor para faixa de populagao de 20.001 a 100.000 habitantes)

Iqr — Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

A classificagdo dos locais de destinacdo final e tratamento de RSD é definido pela FEAM,
conforme descrito a seguir:

v

Lixdo — forma de disposicao final inadequada dos RSU, que sao langados a céu aberto
sem nenhum critério técnico, ndo adotando as medidas necessarias para proteger a
satde publica e o meio ambiente. Ressalta-se que, municipios que ndo recobrem os
RSU com a frequéncia minima exigida pela DN COPAM 118/2008, conforme
apresentado no Quadro 16.7, sao classificados como lixdes.

A atividade de catacdo de materiais reciclaveis e a queima ou vestigio de queima de RSU
também sao pontos decisivos na classificacdo da disposigao final do municipio como lixao.

QUADRO 16.7 - FREQUENCIA MINIMA DE RECOBRIMENTO DOS RSU EXIGIDA PELA DN 118/2008

Populacao Urbana do Municipio Frequéncia de Recobrimento
Inferior a 5.000 habitantes no minimo uma vez por semana
entre 5.000 e 10.000 habitantes no minimo duas vezes por semana
entre 10.000 e 30.000 habitantes no minimo trés vezes por semana
acima de 30.000 habitantes recobrimento diario

Fonte: DN COPAM 118/2008.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS

Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba 1246-1BA-04-SA-RT-0008

Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Municipio: Marliéria




-221-

v" Aterro Controlado — forma considerada paliativa de disposicao final dos RSU, até que
seja implementado um sistema adequado de tratamento e/ou disposicao final de RSU.

Um aterro controlado causa menor impacto ambiental que um lixdao, mas apresenta qualidade
bastante inferior a de um aterro sanitario. Nesse tipo de disposicao ha o emprego de critérios
de engenharia conforme NBR 8849:1985 e os RSU sao recobertos com a frequéncia minima
exigida pela DN COPAM 118/2008, apresentada no Quadro 16.7 anterior.

Nos aterros controlados sdao adotadas apenas medidas minimas necessarias para diminuir o
impacto sobre a satde piblica e o meio ambiente, tais como:

<+ recobrimento de residuos atendendo a frequéncia minima apresentada no Quadro
16.7;

<+ implantacdo de sistema de drenagem pluvial;

< estar em drea isolada, possuir portao na entrada, de forma a dificultar o acesso de
pessoas e animais, além de possuir placa de identificagdo e placa de proibicao de
entrada e permanéncia de pessoas estranhas;

< estar situado a uma distancia minima de 300 metros de cursos d’dgua ou qualquer
colecao hidrica, podendo ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde que
nado exista outra alternativa locacional e 7 que seja declarada a viabilidade da area por
responsavel técnico, conforme prevé a DN 118/2008;

< estar situado a uma distancia minima de 500 metros de nicleos populacionais;
<+ estar localizado em drea nao sujeita a eventos de inundacao;

<+ estar localizado em &rea com solo de baixa permeabilidade e com declividade média
inferior a 30%;

<+ nao poderd estar localizado em dreas erodidas, em especial vogorocas, em dreas
carsticas ou em Areas de Preservacao Permanente — APP.

Em um aterro controlado, no entanto, ndo ha adogao de elementos de protecdo ambiental, tais
como impermeabilizacdo de base e laterais, coleta e tratamento dos gases e lixiviado gerados.
Essas medidas sao aceitas para municipios com menos de vinte mil habitantes e até 2 de agosto
de 2014, como preconizado pela Lei 12.305/2010.

v' Aterro Sanitario — forma de disposicao final dos RSU considerada adequada. O Aterro
Sanitdrio é uma forma de “disposicao final de residuos sélidos urbanos no solo, sem
causar danos a satde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais.
Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos na menor
area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada
de terra na conclusao de cada trabalho, ou intervalos menores, se necessario” (NBR
8419:1992).

Este método de disposicao final dos residuos deve contar com todos os elementos de protecao
ambiental:
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sistema de impermeabilizacao de base e laterais;
sistema de cobertura;

sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;
sistema de coleta e tratamentos dos gases;

sistema de drenagem superficial;

sistema de tratamento de liquidos percolados;

R T

sistema de monitoramento.

v" Usina de Triagem e Compostagem (UTC) — forma de tratamento dos RSU considerada
adequada. As UTCs sao equipamentos com a finalidade de separar materiais
potencialmente reciclaveis, a matéria organica e os rejeitos.

Os materiais reciclaveis, depois de separados, sdo prensados, enfardados e armazenados para
posterior comercializacdo; a matéria organica é tratada em processo de compostagem NBR
13591:1996 e os rejeitos dispostos em valas, ndao impermeabilizadas, escavadas em dreas
contiguas a UTC ou em aterros sanitarios.

O processo de compostagem é um método de tratamento que envolve a conversao biolégica
da matéria organica e tem como produto final o composto organico, um material rico em
himus e nutrientes minerais que pode ser utilizado em paisagismos, na recuperacao de areas
degradadas, entre outros.

Em fungdo do enquadramento dado pela FEAM, serd atribuido um respectivo valor de
indicador, conforme o Quadro 16.8, a seguir:

QUADRO 16.8 - ENQUADRAMENTO DAS INSTALACOES

Igr Enquadramento
0,0 Lixao

6,0 Aterro Controlado
10,0 Aterro Sanitario
10,0 uTC

Elaboragdo ENGECORPS, 2014

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o municipio troque de
unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu Igr final serd a média dos Iqrs das unidades
utilizadas, ponderada pelo nimero de meses em que ocorreu a efetiva destinacdo em cada
uma delas.

Isr — Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, o Gltimo componente do ISAm, demonstra a capacidade restante dos locais de
disposicao e a necessidade de implantacdo de novas unidades de disposicao de residuos,
sendo calculado com base nos seguintes critérios:
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onde:

<>

<+ O nmin e o nmax sao fixados conforme Quadro 16.9, a seguir:
QUADRO 16.9 - FIXACAO DO nmin e 0 nmax

n = tempo em que o sistema ficard saturado (anos)

Isr=

100. {?1 - n:l:r:z':l:]

m:nnx —ﬂ;.m';.;]

Faixa da Populacao nmin Isr nmax Isr
Até 20.000 hab. n=1
20.001 a 50.000 hab. n=2
<0 0 100
De 50.001 a 200.000 hab n=3
Maior que 200.000 hab n=>5

Elaboracdo ENGECORPS, 2014

Ivm - Indicador do Servico de Varricao das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servico de varricdo, tanto manual

quanto mecanizada, sendo calculado com base no seguinte critério:

onde:

R

Ivm= 100 x (%vm atual - %vmmin)/ (%vmmax - %vmmin)

Ivm é o indicador da varricao de vias

%vmmin é 0 % da km de varricio minimo = 10% das vias urbanas pavimentadas

%vmmax é o % de km de varricio maximo = 100% das vias urbanas pavimentadas

%vm atual é o % de km de varricdo praticado em relagcdo ao total das vias urbanas

pavimentadas

Ics - Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de residuos sélidos
reciclaveis, também denominada lixo seco, sendo calculado com base no seguinte critério:

onde:

R

Ics= 100 x (%cs atual - %csmin)/ (%csmax - %csmin)

Ics é o indicador de coleta regular

%csmin é 0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios municipais

%csmax é o % dos domicilios coletados méximo = 100% dos domicilios municipais

%cs atual é o % dos domicilios municipais coletados em relacao ao total dos domicilios

municipais
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Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes na
composicao dos residuos sélidos domiciliares e deve sua importancia a obrigatoriedade ditada
pela nova legislacao federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, sendo calculado
com base no seguinte critério:

Irr = 100 x (%rr atual - %rrmin)/ (%rrmax - %rrmin)
Onde:

< Irr é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos

< %rrmin é 0 % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos
gerados no municipio

< %Irméx é o % dos residuos reaproveitados maximo = 70% do total de residuos sélidos
gerados no municipio

<+ %rr atual é o % dos residuos reaproveitados em relagao ao total dos residuos sélidos
gerados no municipio

Irc - Indicador do Reaproveitamento dos RCC

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes na
composigao dos residuos sélidos da construcdo civil e, embora também esteja vinculado de
certa forma a obrigatoriedade ditada pela nova legislacao federal referente a Politica Nacional

dos Residuos Sélidos, nao tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD, sendo
calculado com base no seguinte critério:

Irc= 100 x (%ri atual - %rimin)/ (%rimax - %rimin)
onde:

<+ Irc é o indicador de reaproveitamento de residuos sélidos da construcao civil

<+ %rimin é o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos sélidos da
construgao civil gerados no municipio

<+ %rimax é o % dos residuos reaproveitados maximo = 100% do total de residuos sélidos
da construgao civil gerados no municipio

<+ %ri atual é o % dos residuos da construgao civil reaproveitados em relagao ao total dos
residuos sélidos da construcao civil gerados no municipio

Idc - Indicador da Destinacao Final dos RCC

Este indicador é responsavel pela avaliagdo das condigbes dos sistemas de disposicio de
residuos sélidos da construgao civil que, embora ofereca menores riscos do que os relativos a
destinacao dos RSD, se nao bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens e
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acabarem sendo, em muitos casos, responsaveis por inundagoes localizadas, sendo calculado
com base no seguinte critério:

Idc= 10 x IQC
Onde:

<+ Idc é o indicador de disposicao final de residuos sélidos da construgao civil.

<+ 1QC é o indice de qualidade de destinacao de residuos da construcao civil, atribuido a
forma/unidade de destinacao final utilizada pelo municipio para dispor seus residuos
sélidos da construcao civil e estimado de acordo com os seguintes critérios:

QUADRO 16.10 - VALORES ASSOCIADOS AO IQC - INDICE DE QUALIDADE DE DESTINACAO DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Operacao da Unidade Condicoes 1QC
Sem triagem prévia / sem configuracdo topogréfica /sem drenagem superficial inadequadas 0,00
Com triagem prévia / sem configuracao topogréfica / sem drenagem superficial inadequadas 2,00
Com triagem prévia / com configuragao topografica / sem drenagem superficial Controladas 4,00
Com triagem prévia / com configuragao topografica / com drenagem superficial Controladas 6,00
Com triagem prévia / sem britagem / com reaproveitamento Adequadas 8,00
Com triagem prévia / com britagem / com reaproveitamento Adequadas 10,00

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQC final sera
a média dos IQCs das unidades e/ou procedimentos utilizados, ponderada pelo nimero de
meses em que ocorreu a efetiva destinagdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacao dos RSS

Este indicador traduz as condigoes do manejo dos residuos dos servigos de satde, desde sua
forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte,
tratamento e disposicao final dos rejeitos, sendo calculado com base no seguinte critério:

Ids = 10 x IQS
Onde:

< Ids é o indicador de manejo de residuos de servigos de saide

<+ 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servicos de satde, estimado de
acordo com os seguintes critérios:
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QUADRO 16.11 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE MANEJO DE
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operacdo da Unidade Condicées 1QS
Com baixa frequgnaa e sem estocagem .refngerada /sem transporte adequado /sem Inadequadas 0,00
tratamento licenciado / sem disposigdo final adequada dos rejeitos tratados
Com baixa frequeﬁaa e com (.estoc?gﬂem.refrlgerada /sem tran.sporte adequado /sem Inadequadas 2,00
tratamento licenciado / sem disposigao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregue'naa adequada /sem transporte adequado /sem tratamento licenciado / sem Controladas 4,00
disposigao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregue.nua adequada /com.tr.ansporte adequado /sem tratamento licenciado / sem Controladas 6,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregue.nua adequada /com transporte adequado /com tratamento licenciado / sem Adequadas 8,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados
C.om fregue.nC|a adequada /com.tr.ansporte adequado /com tratamento licenciado / com Adequadas 10,00
disposicao final adequada dos rejeitos tratados

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o seu IQS final sera a
média dos 1QSs dos procedimentos/unidades utilizados, ponderada pelo nimero de meses em
que ocorreu o efetivo manejo em cada um deles.

16.1.3  Indicadores Selecionados para os Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

Este item tem como objetivo a proposicao para discussdo de um indicador de desempenho
para avaliacdo do sistema municipal de drenagem urbana, que permita a compreensao de seu
estado sob os aspectos de abrangéncia, operacionalidade e desempenho. A formulacdo
fundamenta-se na avaliagdo ndo exaustiva de algumas propostas lancadas por pesquisadores
brasileiros e do exterior.

Com base em experiéncias anteriores, e tomando-se como referéncia que o indicador deve
englobar parametros mensurdveis, de facil e acessivel aquisicio e disponibilidade, e ser
aderente aos conceitos de drenagem, o primeiro aspecto serd o da avaliagdo em separado dos
subsistemas de micro e macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a drenagem de
pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre eles e dos lotes
adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e artificiais que concentram os
anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem é uma estrutura direta e obrigatoriamente agregada
ao servico de pavimentacdo e deve sempre ser implantada em conjunto com o mesmo, de
forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca e condigbes de trafego
(trafegabilidade da via) e ainda sua conservacao e durabilidade (erosoes, infiltracoes e etc.).

Tal divisao é importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais (guias,
sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligagao, galerias e dissipadores) cujos critérios de projeto sao
distintamente diferentes dos elementos utilizados na macrodrenagem (galerias, canais,
reservatérios de detencgdo, elevatérias e barragens), notadamente quanto ao desempenho.
Enquanto na microdrenagem admitem-se, como critério de projeto, as vazdes decorrentes de
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eventos com periodo de retorno 2, 5, 10 e até 25 anos, na macrodrenagem projeta-se tendo
como referéncia os eventos de 50 ou 100 anos e até mesmo valores superiores.

Da mesma forma, as necessidades de operacdo e manutengao dos sistemas sao distintas, como
toda a frequéncia de inspecoes, capacidade dos equipamentos e especialidade do pessoal para
execucgao das tarefas de limpeza, desobstrucao, desassoreamento e etc.

Quanto aos critérios de avaliacio, os mesmos devem considerar as facetas de
institucionalizacdo dos servigos, como atividade municipal, porte/cobertura dos servigos,
eficiéncia técnica e de gestdao. A seguir, explica-se cada um dos critérios:

Institucionalizacao (I)

A gestdo da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal, e que tende a
compor o rol de servicos obrigatérios que o executivo municipal é obrigado a prestar,
tornando-se, nos dias atuais, de extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos. Desta
forma, sua institucionalizacdo como servico dentro da estrutura administrativa e orcamentaria
indicard o grau de desenvolvimento da administracdo municipal com relacdo ao subsetor.
Assim, dentro deste critério, devem se considerar os seguintes aspectos que indicam o grau de
envolvimento da estrutura municipal com a implantacao e gestdao dos sistemas de micro e
macrodrenagem:

QUADRO 16.12 - INDICADORES RELACIONADOS A INSTITUCIONALIZACAO DOS SERVICOS

Microdrenagem Macrodrenagem

Existéncia de Padronizacao para projeto vidrio e drenagem Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a
pluvial drenagem

Servigo de verificagdo e analise de projetos de pavimentacao

Existéncia de plano diretor de drenagem urbana
e/ou loteamentos

Legislagao especifica de uso e ocupagao do solo que trata de

Estrutura de inspecdo e manutencao da drenagem . e : y »
pes ¢ 8 impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatdrias

Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo microdrenagem Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto é, a existéncia ou pratica do
quesito analisado implica na valoracao do quesito. Posteriormente, na medida em que o indice
for aperfeicoado, 0 mesmo pode ser transformado em métrico, para considerar a qualidade do
instrumento institucional adotado.

Porte/Cobertura do Servico (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e macrodrenagem
no municipio, de forma a indicar se 0 mesmo € universalizado.

Para o caso da microdrenagem, representa a extensao de ruas que tem o servi¢co de condugao
de dguas pluviais lancados sobre a mesma de forma apropriada, através de guias, sarjetas,
estruturas de captacao e galerias, em relacao a extensao total de ruas na area urbana.
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No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser determinado através da
extensao dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervengées em relagao a
malha hidrica do municipio (até 32 ordem). Por intervengoes, entendem-se as galerias tronco
que retnem varios subsistemas de microdrenagem e também os elementos de drenagem
naturais, como os rios e corregos nos quais foram feitos trabalhos de canalizacao,
desassoreamento ou dragagem, retificacdo, revestimento das margens, regularizacao,
delimitacao das dreas de APP, remocao de ocupagdes irregulares nas varzeas e etc.

Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto €, se o servigo atende as
expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma de avaliagao
deve considerar o niimero de incidentes ocorridos com os sistemas em relacdo ao néimero de
dias chuvosos e a extensao dos mesmos.

A consideragdo de um critério de drea inundada também pode ser feita, em uma segunda
etapa, quando forem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrdnicos municipais e os
sistemas de informatizacao de dados.

Eficiéncia da Gestao (G)

A gestdao do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser
mensurada em funcdo da relagdo entre as atividades de operagdo e manutencdo dos
componentes e o porte do servigo.

QUADRO 16.13 - INDICADORES RELACIONADOS A EFICIENCIA DA GESTAO

Microdrenagem Macrodrenagem
Nimero de bocas de lobo limpas em relagdo ao total de Extensdo de cérregos limpos/desassoreados em relagao ao
bocas de lobo total
Extensao de galerias limpas em relagdo ao total de bocas de | Total de recursos gastos com macrodrenagem em relagdo ao
lobo total alocado.
Total de Recursos gastos com microdrenagem em relacdo ao
alocado no orcamento anual para microdrenagem

Elaboragdo ENGECORPS, 2014.

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir das informagoes das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deverao ser tabulados em planilha apropriada de forma a
permitir a auditoria externa. O calculo final do indicador serd a média aritmética dos
indicadores de micro e macrodrenagem, com resultado final entre [0-10].
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ANEXO I - MINUTA DE LEI
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I. INTRODUCAO

De maneira geral, a minuta estabelece diretrizes para dar executoriedade ao Plano
Municipal de Saneamento Basico. Para tanto, foram inseridos dispositivos para orientar os
agentes publicos municipais na sua implementacao, inclusive com agoes voltadas a promogao
da melhoria dos servigos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem.

Assim, o objetivo da minuta foi indicar o caminho para execucao do plano e o alcance
das metas fixadas, além de enfatizar a necessidade de sua implementagao efetiva.

O texto legal vai na linha de que a existéncia do plano é fator condicionante para a
obtencao de recursos financeiros e cooperagao técnica junto a Uniao™, bem como condigao
de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagdo de servicos publicos de
saneamento bdsico’".

O referido texto também da énfase a necessidade de o Municipio considerar, em seu
Plano Municipal de Saneamento Basico, o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Doce, tendo em vista a forte inter-relacao entre saneamento basico e recursos hidricos.

I1. TIPOLOGIA DO INSTRUMENTO LEGAL

A Lei n2 11.445/2007 nao define o tipo de instrumento legal pelo qual os Planos
Municipais de Saneamento Bdsico devem ser institucionalizados, ou seja, ndao determina
expressamente se os planos devem ser objeto de decretos ou leis municipais. Nosso
entendimento é no sentido de que o instrumento mais adequado para instituir o plano é a lei
municipal, uma vez que oferece garantias superiores as que poderiam derivar do decreto.

A adocao de lei municipal como instrumento para instituir o plano é fundamentada pela
doutrina, na linha de que cabe a Camara dos Vereadores deliberar sobre matéria
administrativa, no que concerne a instituicao e prestacao dos servigos publicos locais, (...) em
beneficio da seguranca, da higiene e da satde publica, da estética da cidade, do conforto da
populagdo e do bem-estar dos municipes*, temas relacionados com o Plano.

Além disso, segundo Celso Antonio Bandeira de Mello, as leis provém de um 6rgao
colegiado, no qual se congregam varias tendéncias ideolégicas, mdltiplas facgoes politicas,
diversos segmentos representativos do espectro de interesses que concorrem na vida social (...)
onde se mesclam diferentes correntes®. Com isso, as leis ganham maior credibilidade em
relagao a vontade social.

Ainda, para a definicdo do instrumento de institucionalizagdao do plano, faz-se
necessario observar o disposto pela Lei Organica do Municipio (LOM), no que concerne as
competéncias para edicdo de leis e decretos. Nao foram encontrados na LOM de Marliéria,
dispositivos sobre a matéria. Nesse caso, em que a LOM ndo obriga nem proibe que matérias

50 Decreto n® 7.217/2010, art. 26, § 2°.

1 Lei n 11.445/2007, art. 11, 1.

2 Meirelles, Hely Lopes. Direito Municipal Brasileiro. 17a ed. 2a tiragem. Sdo Paulo: Malheiros, 2014, p. 696.

>3 Mello, Celso Antdnio Bandeira de. Curso de Direito Administrativo. 30a ed. Sao Paulo: Malheiros, 2013, p. 371.
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relativas ao saneamento bdsico sejam objeto de lei, podera ser utilizado esse instrumento (lei)
para instituir o Plano Municipal de Saneamento Bésico, com base nas razoes acima expostas.

A opgao pela utilizagdo da lei municipal permite ainda a previsao de um sistema de
infracbes e sancdes administrativas por infragdes cometidas, o que nao poderia se dar por
meio de decreto, em virtude do art. 52, Il da CF/88, pelo qual ninguém serd obrigado a fazer ou
deixar de fazer alguma coisa senao em virtude de lei.

Cabe salientar que o referido sistema de infragdes e sancoes é administrativo e nao
penal, uma vez que essa Gltima é matéria reservada a Unido, nao cabendo a Camara
Municipal®. As san¢des administrativas, que sdo parte do poder de policia de que o Municipio
dispde, constituem-se em multas, adverténcias, embargos de obras e interdicdo de atividades.
Essas sangoes, em virtude do principio da auto-executoriedade do ato de policia, sdo impostas
e executadas pela prépria Administragdo em procedimentos administrativos compativeis com
as exigéncias do interesse publico. As sangdes do poder de policia sdo aplicaveis aos atos ou
condutas que, embora possam ndo constituir crime, sao inconvenientes ou nocivos a
coletividade, como previstas na norma legal®.

Nesse sentido e a titulo de esclarecimento, cabe citar acdo movida contra o Municipio
de Belo Horizonte, em relacdo a sancao pecunidria para policiamento de transito, em que se
afirma a possibilidade de o Municipio aplicar multas (sangdo pecunidria de carater
administrativo) como forma de coibir comportamentos indesejados. Cabe salientar que apesar
de o caso em questdo tratar de policiamento de transito, ele aplica-se a todos os casos em que
o Municipio utiliza-se de sangdes administrativas.

Ementa: Acao direta de inconstitucionalidade. Lei e decreto municipais. Guarda
Municipal. Poder de atuacao. Policiamento do transito e imposicdo de sancao pecunidria
aos infratores. Possibilidade. Representacao julgada improcedente. 1. Em consonancia
com o posicionamento adotado pelo Supremo Tribunal Federal, o Municipio detém
competéncia para coibir o estacionamento em locais proibidos, inclusive com
competéncia para impor multas, ou seja, sancdo pecunidria de cardter
administrativo. 2. Nao basta sé a fiscalizacdo: uma fiscalizacdo sem sancao nao
significa nada; do contrdrio, ela nem precisaria existir. 3. Desta forma, a aprovagao
do projeto de Lei pelo Legislativo local, sancionado pelo Prefeito Municipal, vem apenas
atender a uma realidade do Municipio de Belo Horizonte. 4. Representacao julgada
improcedente™.

As referidas sangoes deverdo ser aplicadas pelos entes reguladores dos servicos de
saneamento basico, sejam esses: entes estaduais, como é o caso da ARSAE, ou integrantes da
administracao municipal, conforme mencionado no PRODUTO 7.

>4 CF/88, art. 22, .

> Meirelles, Hely Lopes. Direito Municipal Brasileiro. 17a ed. 2a tiragem. Sdo Paulo: Malheiros, 2014, p. 501

% Acao Direta de Inconstitucionalidade n° 1.0000.08.479114-4/000 - Comarca de Belo Horizonte - Requerente: Procuradoria-Geral de Justica
- Requeridos: Prefeito Municipal de Belo Horizonte, Cdmara Municipal de Belo Horizonte - Relator: Des. Alvimar de Avila (Data do
julgamento: 13/01/2010 - Data da publicacao: 12/03/2010).
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I1l. CONTEUDO DA MINUTA DE LEI

Assim, tendo em vista o objetivo de indicacdo do caminho para execugao do plano,
foram inseridos dispositivos abrangendo:

e 0 conjunto de servigos abrangidos pelo Plano Municipal de Saneamento Basico;

e 0 horizonte do planejamento, bem como dos prazos e procedimentos para sua
revisao;

e 05 seus objetivos, diretrizes e principios;

e 0s seus instrumentos, constituindo-se dos programas, projetos e agoes definidos no
PRODUTO 5, assim como das propostas definidas no PRODUTO 7;

e as responsabilidades dos diversos agentes envolvidos nos servigos de saneamento
basico, como titulares, prestadores, usudrios e reguladores, no que toca a
implementacao do Plano Municipal de Saneamento Basico; e

e as infragdes e sangdes administrativas aplicaveis em caso de descumprimento dos
dispositivos acima referidos, e demais dispositivos legais e contratuais, pelos
prestadores dos servigos de saneamento bdsico.
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MINUTA DE PROJETO DE LEI N2 [ 1, DE[ 1

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico
e dd outras providéncias.

O Prefeito Municipal de Marliéria, Estado de Minas Gerais, no uso de suas atribui¢oes legais,
faz saber que a Camara dos Vereadores aprovou e fica sancionada a seguinte Lei:

I. DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 12. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Marliéria, Anexo |, parte integrante
desta Lei, é o principal instrumento de planejamento e gestao dos servicos de saneamento
basico e fator condicionante para a obtencdo de recursos financeiros e cooperagao técnica
junto a Unido, bem como condicdo de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacao de servicos publicos de saneamento basico, devendo ser observado na definicao das
prioridades de investimento, metas e objetivos correlatos.

Art. 22.  Na implementagao do Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos do Anexo
[, o Municipio de Marliéria deverd articular e coordenar recursos humanos, tecnolégicos,
econdmicos e financeiros para garantir a execucao dos servigos pablicos de saneamento basico,
em conformidade com os principios e diretrizes da Lei n® 11.445/2007.

Paragrafo nico. Na implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, deverd ser
considerado o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce.

Art. 32. Para efeitos desta Lei, considera-se saneamento basico o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagbes operacionais de:

| - abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
necessdrias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacao até as ligagoes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

Il - esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

[l -limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;
e

IV - drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalagdes operacionais de drenagem urbana de d4guas pluviais, de transporte,
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detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas pluviais drenadas nas dreas urbanas.

Art. 42. O Plano Municipal de Saneamento Basico, considerado para um horizonte de 20
(vinte) anos, devera ser revisto periodicamente em prazos nao superiores a 4 (quatro) anos.

§ 12. As revisdes de que trata o caput deste artigo deverdo preceder a elaboracao do Plano
Plurianual do Municipio de Marliéria, nos termos do art. 19, § 42, da Lei n? 11.445/2007.

§ 292 A revisdao do Plano Municipal de Saneamento Bésico deverd efetivar-se de forma a
garantir a ampla participacao das comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade
civil.

§ 32. O Poder Executivo Municipal devera encaminhar o documento de revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico a Camara dos Vereadores, com todas as alteragdes propostas,
devidamente consolidadas no plano vigente.

Il. DOS OBJETIVOS, DIRETRIZES E PRINCIPIOS

Art. 52. O Plano Municipal de Saneamento Basico tem por objetivo geral promover a
universalizacdo do saneamento bdasico em todo o territério de Marliéria, ampliando
progressivamente o acesso de todos os domicilios permanentes a todos os servigos.

Paragrafo tnico. Para alcangar o objetivo geral de universalizagao, em conformidade com a
Lei n? 11.445/2007, sao diretrizes a serem observadas na implementagao do Plano de
Saneamento Bésico de Marliéria:

| - a garantia da qualidade e eficiéncia dos servigos, buscando sua melhoria e extensdo as
localidades ainda nao atendidas;

Il - asua implementacdo em prazos razoaveis, de modo a atingir as metas fixadas no plano;

[l -a adogao de meios e instrumentos para a gestao, a regulagao e fiscalizagdo, bem como
para o monitoramento dos servigos;

IV -a promocgdo de programas de educacdo ambiental e comunicagao social com vistas a
estimular a conscientizagdo da populagdo em relagdo a importancia do meio ambiente
equilibrado e a necessidade de sua protegao, sobretudo em relagcdo ao saneamento basico;

e

V - a viabilidade e sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos, considerando a
capacidade de pagamento pela populacdo de baixa renda na definicdo de taxas, tarifas e
outros precos publicos.
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Art. 62. Além das diretrizes expressas no artigo 52 desta Lei, serdo observados, para a
implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bdasico, os seguintes principios
fundamentais:

| - integralidade dos servicos de saneamento bdsico;

Il - disponibilidade dos servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais urbanas;

[l - preservacao da satde publica e a protecdo do meio ambiente;

IV -adequagao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

V - articulagao com outras politicas pablicas;

VI -eficiéncia e sustentabilidade econdmica, técnica, social e ambiental;
VII - utilizagao de tecnologias apropriadas;

VIII - transparéncia das agoes;

IX -controle social;

X - seguranca, qualidade e regularidade;

XI -integragdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

1. DOS INSTRUMENTOS

Art. 72, Os programas, projetos e acoes, voltados a melhoria da qualidade e ampliacdo da
oferta dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem e manejo de dgua pluviais urbanas constituem os instrumentos
basicos da gestdo dos servicos, devendo sua execucao pautar-se nos principios e diretrizes
contidos nesta Lei.

Art. 82. Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a criar, por meio de Decreto, um Comité
Técnico Permanente para o planejamento das agbes necessarias a implementagdao do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Paragrafo dnico. O Comité Técnico Permanente sera composto por representantes das
Secretarias Municipais cujas competéncias tenham relagdo com o saneamento basico.
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IV. DOS DIREITOS, OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES

Art. 92. A prestacao dos servigos de saneamento bésico é de titularidade do Poder Executivo
Municipal e podera ser delegada a terceiros mediante contrato, sob o regime de direito
publico, para execugao de uma ou mais atividades.

§ 12 A delegacdo da prestagio dos servigos de saneamento basico nado dispensa o
cumprimento, pelo prestador, do Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos do
Anexo .

§ 22. Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverao ser compativeis
com o Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos do Anexo I.

§ 32. Os contratos mencionados no caput nao poderao conter clausulas que prejudiquem as
atividades de regulacdo e de fiscalizagdo ou o acesso as informagoes sobre os servigos
contratados.

§ 42. No caso de mais de um prestador executar atividade interdependente de outra, a relacao
entre elas deverd ser regulada por contrato, devendo entidade Gnica ser encarregada das
fungoes de regulacao e fiscalizagao, observado o disposto no art. 12, da Lei n® 11.445/2007.

§ 52. Na hipétese de, a época da edigao desta Lei, ja se encontrar em vigor contrato firmado
para a prestacdo de servicos de saneamento basico, suas clausulas e condigbes poderao
revistas, se for o caso, para garantir a sua compatibilizacgio com o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Art. 10. O Municipio devera regular e fiscalizar a prestacdo dos servigos publicos de
saneamento basico, ficando desde ja autorizado a delegar essas atividades a entidade
reguladora independente, constituida dentro dos limites territoriais do Estado de Minas Gerais,
nos termos do §1¢, do art. 23, da Lei n? 11.445/2007.

Paragrafo Gnico. Cabera ao ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento basico a
verificagdo do cumprimento do Plano Municipal de Saneamento Bdsico por parte dos
prestadores dos servigos, na forma das disposicoes legais, regulamentares e contratuais.

Art. 11. Com forma de garantir a efetiva implementacao do Plano Municipal de Saneamento
Bésico sao deveres dos prestadores dos servigos:

| - prestar servico adequado e com atualidade, na forma prevista nas normas técnicas
aplicaveis e no contrato, quando os servicos for objeto de relagao contratual;

Il - prestar contas da gestdo do servico ao Municipio de Marliéria quando os servigos forem
objeto de relagdo contratual, e aos usudrios, mediante solicitacao;

Il - cumprir e fazer cumprir as normas de protecao ambiental e de protecdao a saide
aplicaveis aos servicos;
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IV - permitir aos encarregados da fiscalizacao livre acesso, em qualquer época, as obras,
aos equipamentos e as instalagoes integrantes do servico;

V - zelar pela integridade dos bens vinculados a prestagao do servigo; e

VI - captar, aplicar e gerir os recursos financeiros necessarios a prestagao do servico.
§ 19. Para os efeitos desta Lei, considera-se servico adequado aquele que satisfaz as condigbes
de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade e cortesia na sua

prestagao, bem como a modicidade das tarifas.

§ 29 A atualidade compreende a modernidade das técnicas, dos equipamentos e das
instalagoes, a sua conservacao, bem como a melhoria e expansao do servico.

Art. 12. Tendo em vista que os usudrios diretos e indiretos dos servigos de saneamento basico
sao os beneficiarios finais do Plano Municipal de Saneamento Bésico, constituem seus direitos
e obrigacoes:

| - receber servigo adequado;

Il - receber dos prestadores informacdes para a defesa de interesses individuais ou
coletivos;

[l - levar ao conhecimento do Municipio de Marliéria e do prestador as irregularidades de
que tenham conhecimento, referentes ao servigo prestado;

IV - comunicar as autoridades competentes os atos ilicitos eventualmente praticados na
prestacao do servico;

V - contribuir para a permanéncia das boas condigbes dos bens publicos através dos quais
lhes sao prestados os servigos.
V. DAS INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS
Art. 13. Sem prejuizo das disposicoes civis e penais cabiveis, as infragdes ao disposto nesta Lei
e demais normas e contratos, cometidas pelos prestadores de servigos, acarretarao a aplicagao
das seguintes sangbes, pelo ente regulador, observados, sempre, os principios da ampla defesa
e do contraditério:

| - adverténcia, com prazo para regularizacdo; e

[l - multa simples ou diaria.
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Art. 14. A adverténcia serd aplicada as infragdes administrativas de menor lesividade,
mediante a lavratura de auto de infragdo, garantidos a ampla defesa e o contraditério.

§ 12, Sem prejuizo do disposto no caput, se o ente regulador constatar a existéncia de
irregularidades a serem sanadas, lavrard o auto de infragao com a indicagao da respectiva acao
a ser executada, ocasido em que estabelecera prazo para que o infrator sane tais
irregularidades.

§ 22. Sanadas as irregularidades no prazo concedido, o ente regulador certificard o ocorrido
nos autos e dara seguimento ao processo.

§ 32 Caso o autuado, por negligéncia ou dolo, deixe de sanar as irregularidades, o ente
regulador certificara o ocorrido e aplicara a sancao de multa relativa a infracao praticada,
independentemente da adverténcia.

§ 42. A adverténcia nao excluird a aplicacdo de outras sangoes cabiveis.

Art. 15. Para a aplicacdo da multa, a autoridade competente levara em conta a intensidade e
extensao da infragao.

§12. A multa didria sera aplicada em caso de infracdo continuada.

10

§ 22. A multa sera graduada entre R$ [ leR$ | .

§ 32. O valor da multa serd recolhido em nome e beneficio do Municipio ou Fundo Municipal
de | ], instituido pela Lei [ ]

10

§ 49 Para célculo do valor da multa sdo consideradas seguinte situagdes agravantes:
| - reincidéncia; ou
Il - quando da infracdo resultar, entre outros:

a) na contaminagcao significativa de dguas superficiais e/ou subterraneas;

b) na degradagdo ambiental que ndo comporte medidas de regularizagao, reparagao,
recuperacao pelo infrator ou as suas custas; ou

c) em risco iminente a satde publica.
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VI - DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 16. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposicoes em
contrdrio.

Gabinete do Prefeito Municipal de Marliéria, Estado de Minas Gerais, [ | de 2014.

XXXXXXXXXXXXXXXXX

Prefeito Municipal de Marliéria
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ANEXO II - FICHAS RESUMO DOS
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
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Abastecimento de Agua

FICHA RESUMO N°: A001

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana — Distritos Sede e Cava Grande.

Identificaao da acdo: Elaboracdo de Estudo de Avaliagdo da Oferta de Agua para Abastecimento Publico.

Tipo de intervencdo: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Garantir a oferta de dgua e Regularizar a Outorga de Captagao.

Justificativas:
Atualmente ndo sao conhecidas as disponibilidades hidricas dos mananciais de abastecimento (superficiais e subterréneas) do
municipio, nem as vazdes disponiveis para outorga dos mesmos.

Escopo basico:
Elaboracdo de Estudo de Avaliagio da Oferta de Agua para Abastecimento Publico dos atuais mananciais de abastecimento.

Caracteristicas da intervencao:
Disponibilidades hidricas e vazdes disponiveis para outorga dos principais mananciais locais.

Prazo para conclusao da agao: Até 2018.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: A002

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona Urbana — Distrito Sede e Cava Grande.

Identificacdo da agao: Manutengao dos Filtros da ETA do Distrito Sede e do Sistema de Reservacao do Distrito Sede e Cava
Grande. Ampliagao do Sistema Produtor de Agua e Implantagdo de Sistema de Tratamento no Distrito de Cava Grande.

Tipo de intervengao: Estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Adequar o abastecimento de dgua nos distritos Sede e Cava Grande.

Justificativas: Atualmente a vazao de captagao é insuficiente para suprir a demanda do Distrito de Cava Crande,
adicionalmente, toda agua captada segue sem tratamento a populagao do Distrito. Ja para a manutengao dos filtros da ETA da
Sede e dos reservatérios (Sede e Cava Grande) deve-se ao fato da necessidade de melhorias.

Escopo basico: Perfuracao de um pogo artesiano e implantacao de um sistema de tratamento com capacidade nominal de
9 L/s em Cava Grande; manutengao dos filtros da ETA da Sede e dos reservatorios do Distrito Sede e Cava Grande.

Caracterfsticas da intervencao: Contratacao de projeto e servigo de perfuragao de pogo (definicao de local, perfuragao,
instalacdo de equipamentos, obtencao de outorga, projeto de integracdo com sistema existente, etc). Projeto basico e
executivo, e execugdo das obras da ETA de Cava Grande e contratacdo de empresa para realizagdo da manutencao dos filtros
da ETA da Sede e dos reservatérios do Distrito Sede e Cava Grande.

Prazo para conclusdo da agao: Até 2018.

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: A003

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana — Distritos Sede.

Identificagdo da acao: Desativagao do reservatério da Sede R1 (ao lado da ETA) e implantacdo de novo reservatério.

Tipo de intervengao: Estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Garantir a oferta de dgua, diminuir perdas do sistema.

Justificativas: O reservatério encontra-se em péssimo estado de conservagao (excesso de trincas e possivel ruptura no fundo).

Escopo basico: Implantagdo de novo reservatdrio de 125 m3 e desativagdo do R1.

Caracterfsticas da intervengao: Projeto e obra de novo reservatério.

Prazo para conclusdo da agao: Até 2018.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: A004

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana — Distritos Sede e Cava Grande.

Identificacdo da agao: Manutengao da Rede Existente

Tipo de intervengao: Estrutural

Prioridade:
¢ Agao de médio prazo — até 2027 — 12 anos — Distrito Sede.
¢ Aqdo de curto prazo — até 2023 — 8 anos — Distrito de Cava Grande.

Objetivos especificos: Garantir a oferta de dgua, evitar problemas estruturais na rede e diminuigdo da perda de agua.

Justificativas: O CE informou que a rede existente no Distrito Sede e no Distrito de Cava Grande encontra-se em péssimo
estado, sendo assim necessaria a substituicao de toda a rede existente no municipio.

Escopo basico: Projeto de Substituigdo de toda Rede Existente por PEAD no municipio.

Caracteristicas da intervencao: Substituicao da Rede Existente.

Prazo para conclusao da agao:
e Até 2027 para o Distrito Sede.
e Até 2023 para o Distrito de Cava Grande.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: A005

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana - Distritos Sede e Cava Grande

Identificagio da acdo: Implantacdo de Rede de Distribuicdo e Ligagoes Prediais de Agua.

Tipo de intervengdo: Estrutural.

Prioridade:
e Agdo emergencial — até 2018 — atingir universalizagao.
¢ Acdo de curto, médio e longo prazo — até 2035 — acompanhar o crescimento vegetativo.

Objetivos especificos: Manter a universalizagao dos servigos e atingir 100% de hidrometragao.

Justificativas: acompanhar o crescimento vegetativo da populagdo e aumentar o indice de hidrometragao.

Escopo basico: Implantagdo de 1.369 hidrometros; ampliacao da extensdo da rede de 30 km para 42,88 km; ampliagao do
nimero de ligagdes de 938 unidades para 1.369 unidades (incluindo hidrometros).

Caracteristicas da intervengdo: Implantacao de 12,88 km de rede de distribuicao, 431 ligagdes prediais e 1.369 hidrémetros.

Prazo de execucdo da acgao:
e Até 2018 para agao emergencial.
e Até 2035 para agao de curto, médio e longo prazo.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: A006

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana — Distritos Sede

Identificagdo da acdo: Implantar Sistemas de Tratamento do Lodo e de Recirculagio das Aguas de Lavagem dos Filtros nas
ETAs.

Tipo de intervencdo: Estrutural.

Prioridade: Curto Prazo.

Objetivos especificos: Garantir a qualidade da agua dos corregos de langamento.

Justificativas: Atualmente tais residuos da ETA sao langados sem nenhum tratamento prévio, comprometendo a qualidade das
aguas dos corpos receptores.

Escopo basico: Tratar o lodo produzido (leito de secagem, adensamento mecdnico em centrifuga, filtro a vacuo, etc.), analisar a
composigao (ex: presenca de metais pesados) e realizar a destinagdo adequada (ex: matéria-prima alternativa para adubos
organicos, substratos, tijolos ceramicos, concretos, 6leos, combustivel, etc., ou aterro municipal); e para as aguas de lavagem
dos filtros é recomendada a recirculacdo das mesmas no processo de tratamento.

Caracteristicas da intervencao: Implantagdo de nova unidade na ETA e treinamento de pessoal.

Prazo para conclusao da agdo: Até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: A007

Componente: Sistema de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zona urbana — Distritos Sede e Cava Grande

Identificagio da agio: Cadastro Técnico do Sistema de Abastecimento de Agua.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Localizagdo, identificagdo e caracterizagao das redes adutoras de 4gua bruta e tratada (distribuigao), ETA,
estagoes elevatdrias e todas as demais unidades que compdem o sistema de abastecimento de dgua.

Justificativas: Conhecer e evitar problemas com as interferéncias entre as diversas redes no municipio.

Escopo basico: Levantamento cadastral técnico das estruturas componentes do sistema de abastecimento de dgua.

Caracteristicas da intervencao: Levantamento topografico de todas as estruturas componentes do sistema de abastecimento de
agua.

Prazo para conclusao da agao: Até 2018.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: A008

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua

Area de abrangéncia: Zona urbana

Identificacao da acdo: Programa de Reducao de Perdas

Tipo de intervengao: Nao estrutural

Prioridade: Curto Prazo

Objetivos especificos: Controle de Perdas

Justificativas: Reduzir o indice de perdas em 15%, aumentando a vazdo disponivel.

Escopo basico: Elaboragao de um projeto executivo do sistema de distribuicao, nesse projeto deverd constar: a setorizagao da
rede, em que fiquem estabelecidos os setores de abastecimento, os setores de manobra, os setores de rodizio e, se possivel, os
distritos pitométricos. Além disso, é conveniente, efetuar o cadastro das instalagdes existentes. Em relagao as perdas reais
(fisicas), as medidas fundamentais visam ao controle de pressoes, a pesquisa de vazamentos, a redugao no tempo de reparo
dos mesmos e ao gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (ndo fisicas), as intervengdes se suportam na otimizagao
da gestao comercial, pois elas ocorrem em fungao dos erros na macro e na microdrenagem, nas fraudes, nas ligagoes
clandestinas, no desperdicio pelos consumidores sem hidrometros, nas falhas de cadastro, etc.

Caracterfsticas da intervengao: elaboracao do projeto executivo do sistema de distribuigdo, com as ampliagdes necessdrias,
com enfoque na implantagao da setorizagdo e equacionamento da macro e micromedigao; elaboragao e disponibilizacao de
um cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua, em meio digital, com atualizagdo continua; implantagao de um
sistema informatizado para controle operacional.

Prazo para conclusao da agdo: até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.
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Sistema de Esgotamento Sanitario

FICHA RESUMO N°: E001

Componente: Esgotamento Sanitario.

Area de abrangéncia: Zona urbana — Distritos Sede e Cava Grande.

Identificagdo da agdo: Ampliagdo e manutengdo do sistema de coleta e afastamento de esgotos; e Cadastro Técnico do
Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Tipo de intervengao: Estrutural.

Prioridade:
e Agdo emergencial — até 2018 — cadastro técnico e substituicao de rede existente;
e Agdo preventiva — até 2035 — manutengao do sistema de coleta e afastamento para acompanhar o crescimento vegetativo.

Objetivos especificos: Manter a universalizagao dos servicos de esgotamento sanitério. E localizacao, identificagao e
caracterizacao das redes de coleta e afastamento, ETE, estagOes elevatérias e todas as demais unidades que compoem o
sistema de esgotamento sanitario.

Justificativas: Acompanhar o crescimento vegetativo. E conhecer e evitar interferéncias.

Escopo basico: Distrito Sede: ampliar a extensao da rede para 17,2 km e ampliar as ligacbes para 580 unidades; Distrito Cava
Grande: ampliar a extensao da rede para 25,8 km e ampliar as ligacbes para 789 unidades; Substituicdo de 80% da rede
coletora existente; e levantamento cadastral técnico das estruturas componentes do sistema de esgotamento sanitario.

Caracteristicas da intervengao: Implantagao de 7,3 km de rede de coleta e afastamento na Sede, e de 5,26 km no Distrito
Cava Grande e implantagdo de 238 ligagdes prediais na Sede, e de 192 no Distrito Cava Grande, e substituigao de 24,0 km
de rede existente (Sede e Cava Grande). Levantamento topogréfico de todas as estruturas componentes do sistema de
esgotamento sanitario.

Prazo para conclusao da agao:
e Até 2018 para agdo emergencial.
e Até 2035 para agao preventiva.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: E002

Componente: Sistema de Esgotamento Sanitario.

Area de Abrangéncia: Zona urbana — Distrito Sede e Cava Grande

Identificagdo da acao: Implantagao de ETE; e Cadastro Técnico do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Tipo de intervengao: Estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Garantir o tratamento adequado de 100% do esgoto coletado. E localizagdo, identificagao e
caracterizacao das redes de coleta e afastamento, ETE, estagOes elevatérias e todas as demais unidades que compoem o
sistema de esgotamento sanitario.

Justificativas: Nao existe nenhum tipo de tratamento de esgotos sanitdrio na area urbana do Municipio. E conhecer e evitar
interferéncias.

Escopo basico: Implantar ETE e levantamento cadastral técnico das estruturas componentes do sistema de esgotamento
sanitario.

Caracteristicas da intervengao: Construgao da ETE Sede com capacidade de 7 L/s e ETE Cava Grande com capacidade de 10
L/s. Levantamento topogréfico de todas as estruturas componentes do sistema de esgotamento sanitario.

Prazo para conclusao da agao: Até 2018.

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal.

Planos Municipais de Saneamento Bdsico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Municipio: Marliéria
Anexo Il

1246-I1BA-04-SA-RT-0008



-250-

Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

FICHA RESUMO N°: RS001

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagdo da agdo: Implantar coleta seletiva, expandir a coleta de residuos s6lidos urbanos para a zona rural e ampliar o
reaproveitamento dos residuos s6lidos urbanos.

Tipo de intervengao: Nao estrutural e Estrutural.

Prioridade: Emergencial e Curto prazo.

Objetivos especificos: Garantir o atingimento a meta de 70% de reaproveitamento de RSU.

Justificativas: O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apds a Lei
Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Escopo basico: Manter os equipamentos existentes em bom estado de conservagao; adquirir novos equipamentos; contratar
mais funcionarios para a realizacdo dos servigos e reformar atual usina de triagem e compostagem.

Caracteristicas da intervengdao: Emergencial até 2018 — Implantar Coleta Seletiva e Reformar a UTC.
Curto Prazo até 2023 — Ampliar indice de reaproveitamento dos RSU e compra de novos
equipamentos, contratagdo de mao-de-obra.

Prazo para conclusao da agao: Emergencial até 2018 e Curto Prazo Até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: RS002

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagao da acdo: Ampliagao do indice de coleta, de reaproveitamento dos residuos da construgao civil, implantagao de
area para estocagem dos residuos da construcao civil e recuperagao da area degradada por disposicao irregular de RCC.

Tipo de intervengao: Nao estrutural e Estrutural.

Prioridade: Emergencial e Curto Prazo

Objetivos especificos: Garantir o atingimento a meta de 100% de reaproveitamento de RCC.

Justificativas: O reaproveitamento dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apés a Lei
Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. O aterro para onde os RCC sao dispostos esta
irregular, com isso esse aterro serd encerrado e seu manejo serdra necessario.

Escopo basico: Manter na zona urbana e ampliar na zona rural os servigos de coleta de RCC prestados e Aquisigao de area
para usina de britagem e estocagem dos RCC.

Caracteristicas da intervencao:

Emergencial: Aquisicao de equipamentos, contratagao de mao-de-obra, aquisigao de drea adequada e recuperagao da drea
degradada pelo depésito irregular de RCC.

Curto Prazo: Implantagao de reaproveitamento de RCC.

Prazo para conclusao da agao: Emergencial até 2018 e Curto Prazo até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: RS003

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural.

Identificagdo da agdo: Implantagdo de novo aterro para disposicao dos residuos sélidos (aterro particular).

Tipo de intervengao: Estrutural.

Prioridade: Médio Prazo.

Objetivos especificos: Disposicdo adequada dos rejeitos.

Justificativas: O aterro para onde os residuos s6lidos sao dispostos tem vida Gtil até 2025, no entanto com o aumento do indice
de reaproveitamento é esperado que a vida Gtil aumente.

Escopo basico: Implantar drea para disposigdo final dos rejeitos.

Caracteristicas da intervengao: Localizagdo da drea do estabelecimento, EIA/RIMA, Projeto Bésico, Executivo, LP, Ll e LO,
Levantamentos, Sondagens.

Prazo para conclusdo da agao: Até 2027.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: RS004

Componente: Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural.

Identificagdo da acdo: Plano de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos (PGIRS).

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: estabelecer diretrizes que orientem o municipio no planejamento dos seus residuos sélidos

Justificativas: O PGIRS passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades acima de 20.000 habitantes, apds a Lei
Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS). Para municipios com menos de 20.000
habitantes, o PGIRS tera contetido simplificado conforme Decreto Federal 7.404 de 23/12/10 que regulamenta a Lei Federal
12.305.

Escopo basico: Elaboragdo do PGIRS de acordo com a Lei Federal 12.305 de 02/08/10.

Caracterfsticas da intervengao: Contratagado de uma empresa especializada na Elaboragao do Plano de Gestao Integrada dos
Residuos Sélidos (PGIRS) simplificado.

Prazo para conclusao da agdo: até 2018.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

FICHA RESUMO N°: D001

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona urbana.

Identificagao da agao: Elaboracao de diretrizes para padronizagdo de projeto viario e drenagem pluvial, com fiscalizagdo dos
mesmos e implantacdo de estrutura de inspegdo e manutengdo da drenagem.

Tipo de intervencdo: Nao estrutural

Prioridade: Emergencial.

Objetivos especificos: Padronizagao o projeto viario do municipio, assim como os projetos de drenagem pluvial e manutengao
das estruturas de drenagem urbana.

Justificativas: Garantir que os novos loteamentos no municipio sejam implantados de maneira adequada e prevenir incidentes
envolvendo a micro e macrodrenagem.

Escopo basico: Padronizagao de projeto vidrio, padronizacao da rede de drenagem pluvial, implantagao da fiscalizagao e
implantagdo de equipe de inspegdo e manutengao das redes de drenagem.

Caracteristicas da intervengdo: Elaboragdo de projeto, e contratagdo de equipe para a realizagdo da fiscalizagao e contratacao
de equipe necessdria para realizar manutengao dos equipamentos de inspecao e contratar mao de obra para acompanhar o
crescimento urbano.

Prazo para conclusdo da agdo: até 2018.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: D002

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagdo da agdo: Implantagdo de posto pluviométrico e fluviométrico (nivel e vazao).

Tipo de intervengao: Estrutural.

Prioridade: Curto Prazo.

Objetivos especificos: Monitorar a quantidade de precipitacao, nivel e a vazdo dos cursos d’agua no municipio para auxiliar a
criagdo de um banco de dados.

Justificativas: O monitoramento da quantidade de chuva e dos cursos d’dgua, associados a criagdo do Banco de Dados, podem
diminuir o risco de inundagées e alagamentos.

Escopo basico: Instalagdo de postos pluviométricos e fluiviométricos.

Caracteristicas da intervengdo: Definigdo da drea, aquisicdo e instalagdo dos postos pluviométricos.

Prazo para conclusdo da agao: Curto Prazo até 2023 - Instalagdo de postos pluviométricos e fluiviométricos.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/ FUNASA.

FICHA RESUMO N°: D003

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona urbana.

Identificacdo da acdo: Elaboracao de registro de incidentes envolvendo microdrenagem e macrodrenagem.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Obijetivos especificos: Monitorar, a fim de combater e eliminar os incidentes.

Justificativas: Com um banco de dados serd possivel combater e eliminar os incidentes envolvendo a microdrenagem.

Escopo basico: Criagdo de um Banco de Dados com o registro dos incidentes.

Caracteristicas da intervencao: Criagdo de um Banco de Dados com o registro dos incidentes.

Prazo para conclusao da agdo: até 2018.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: D004

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona; urbana.

Identificagao da agao: Elaboragao da legislagao especifica de uso e ocupagao do solo que trata de impermeabilizagdo, medidas
mitigadoras e compensatdrias.

Tipo de intervengdo: Nao estrutural.

Prioridade: Curto Prazo.

Objetivos especificos: Estabelecer diretrizes que orientem a agao do Poder Piblico e da iniciativa privada na elaboragao de
projetos e na execucao de obras de drenagem, bem como na promogao de aces preventivas e corretivas sobre as causas e os
efeitos dos processos erosivos, inundagées, etc., visando proteger a populagdo e as atividades econdmicas sediadas na drea
urbana da cidade.

Justificativas: A interferéncia da drenagem no planejamento urbano se faz sentir em diversos niveis, seja no zoneamento do uso
e ocupagao dos terrenos, seja nas condigoes sanitérias da populagao, seja na prépria manutengao dos servigos basicos, daf a
grande relevancia Plano.

Escopo basico: Elaborar legislagdo especifica sobre o uso e ocupagdo do solo e Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Caracteristicas da intervencao: Contratacao de empresa especializada.

Prazo para conclusdo da agdo: até 2023.

Responsavel pela execugao: Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: D005

Componente: Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagdo da acao: Elaboracao e implantagao do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU).

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Curto prazo.

Objetivos especificos: Identificar, localizar e conhecer os problemas institucionais e técnicos existentes no municipio, no que
concerne ao gerenciamento, operagao e manutengdo da drenagem urbana, estabelecer diretrizes para o uso e ocupagao
disciplinada do solo, através da identificagao e zoneamento de areas menos vulneraveis a alagamentos e dreas mais
susceptiveis ao problema e estabelecer medidas que possam reduzir drasticamente os riscos de exposi¢do da populagdo a
inundagoes e alagamentos.

Justificativas: A auséncia de planejamento do sistema de drenagem urbana, devido a inexisténcia de um Plano Diretor de
Drenagem, representa um motivo de preocupagdo com relagdo a possibilidade da ocorréncia de uso e ocupagao do solo
futuro com impactos negativos na macrodrenagem.

Escopo basico: No Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) deverdo constar: o diagnéstico do sistema de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, diretrizes especificas, como controle de escoamento na fonte e tratamento de fundo de
vale e descricao, com a lista das intervencgoes estruturais e ndo estruturais que deverao ser realizadas no sistema.

Caracteristicas da intervencdo: Contratacdo de empresa especialista.

Prazo para conclusao da agao: até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

Programas Gerais

FICHA RESUMO N°: PG001

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagdo da acdo: Programa de Protecdo das Nascentes e Mananciais de Abastecimento de Agua.

Tipo de intervengao: Estrutural e ndo estrutural.

Prioridade: Emergencial.

Obijetivos especificos: Garantir a qualidade da agua dos recursos hidricos locais.

Justificativas: A ndo protegao dos mananciais ocasiona contaminagao, e muitas vezes destroem os mesmos.

Escopo basico: Recompor as APP’s e nascentes.

Caracteristicas da intervengdo: Implantagao do Programa P052°7.

Prazo para conclusao da agao: Até 2018.

Responsavel pela execucao: Comité da Bacia Hidrografica do rio Piracicaba / Prefeitura Municipal

5" PARH - Plano de Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestao D02 — junho/2010.
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FICHA RESUMO N°: PG002

Componente: Sistemas de Esgotamento Sanitério e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana.

Identificagao da agao: Programa de Adequagao de Interferéncias entre Redes de Esgoto e de Drenagem.

Tipo de intervengao: Estrutural e ndo estrutural.

Prioridade: Curto prazo.

Objetivos especificos: Impedir o langamento de agua de chuva na rede de esgoto, a fim de melhorar a capacidade de
operagdo da ETE; e impedir que esgotos sanitarios sejam langados na rede de drenagem, para que nao sejam langados in
natura nos mananciais da regiao.

Justificativas: Melhorar a eficiéncia da ETE, e evitar contaminagdo dos mananciais de abastecimento.

Escopo basico: Agoes de conscientizagdo da populagao, adequagdes nas redes de esgoto e drenagem.

Caracteristicas da intervencao: Realizagao de oficinas de conscientizagdo com a populacao, ampliagoes e adequagbes no
sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto e na rede de drenagem urbana (eliminagao de interferéncias entre redes
de esgoto e drenagem pluvial).

Prazo para conclusao da agao: Até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: PG003

Componente: Sistemas de Esgotamento Sanitdrio e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagdo da agdo: Programa de Cobranga pelos Servigos de Saneamento Basico.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Curto prazo.

Objetivos especificos: Garantir a sustentabilidade econdmico-financeira da prestagao dos servigos.

Justificativas: Atualmente os servigos de esgoto e drenagem sdo prestados diretamente pelo municipio e nao hd cobranga de
taxas ou tarifas especificas para estes servicos.

Escopo basico: Implantagdo de tarifas ou taxas.

Caracteristicas da intervengado: Cobranca pela prestagao dos servicos.

Prazo para conclusao da agao: Até 2023.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal /FUNASA.

FICHA RESUMO N°: PG004

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zona urbana e rural

Identificagao da agao: Programa de Capacitagao dos Operadores dos Servigos de Saneamento Basico

Tipo de intervengao: Nao estrutural

Prioridade: Emergencial e Preventiva.

Obijetivos especificos: Capacitar os funciondrios responséveis em operar os sistemas.

Justificativas: Melhoria na qualidade da prestagao dos servigos.

Escopo basico: Cursos de capacitagdo nas quatro areas do saneamento basico.

Caracteristicas da intervengao: Treinamentos nas areas de: operacao de ETA e ETE, operacao de areas de manejo e destinagao
final de residuos sélidos, operagdo dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Prazo para conclusdo da agao: Primeira rodada de treinamentos até 2018 e treinamentos ao longo do periodo de
planejamento.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/FUNASA.
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Programas Educacionais

FICHA RESUMO N°: PE001

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagao da agdo: Estimulo a populagao a apoiar programas ambientais.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e Preventiva.

Objetivos especificos: Provocar uma disseminagdo geral de conscientizagdo ambiental, de forma a reforgar o apoio popular e a
efetiva participagdo dos municipes em agdes modificadoras, que possam reduzir as necessidades pablicas e disciplinar os
procedimentos relacionados as quatro componentes do saneamento bésico.

Justificativas: Disseminagdo geral da conscientizagdo ambiental.

Escopo basico: Agdes de conscientizacdo da populagao.

Caracteristicas da intervengdo: Realizagao de oficinas, programas educacionais nas escolas, teatros populares.

Prazo para conclusao da agao: Primeira rodada de agoes até 2018 e agdes continuas ao longo do periodo de planejamento.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/FUNASA.

FICHA RESUMO N°: PE002

Componente: Sistemas de Abastecimento de Agua.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificagdo da acdo: Programa de Utilizagio Racional da Agua.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e Preventiva.

Objetivos especificos: Conscientizar a populagao de se usar a 4gua racionalmente.

Justificativas: Diminuir o desperdicio.

Escopo basico: Agdes de conscientizagdo da populagao.

Caracteristicas da intervengdo: Realizagao de oficinas de conscientizagao com a populagao, programas educacionais nas
escolas.

Prazo para conclusdo da agao: Primeira rodada de agoes até 2018 e ages continuas ao longo do periodo de planejamento.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/FUNASA.

FICHA RESUMO N°: PE003

Componente: Esgotamento Sanitario.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e Rural.

Identificagao da agao: Conscientizagdo da Utilizagao do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Tipo de intervengdo: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e Preventiva.

Objetivos especificos: Conscientizar a populagao quanto a correta utilizagao e manutengao do sistema de esgotamento
sanitario para a garantia dos seus beneficios e funcionamento.

Justificativas: Ruas sem esgoto a céu aberto e quintais secos, proporcionando com isso a eliminagao de vetores causadores de
doencas.

Escopo basico: A¢oes de conscientizagdo da populagao.

Caracteristicas da intervengdo: Realizagao de oficinas de conscientizagao com a populagdo, programas educacionais nas
escolas.

Prazo para conclusdo da agao: Primeira rodada de agbes até 2018 e agbes continuas ao longo do periodo de planejamento.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/FUNASA.
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FICHA RESUMO N°: PE004

Componente: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificacao da agao: Conscientizacao da coleta seletiva.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e Preventiva.

Objetivos especificos: Separagao, pela populagao, dos materiais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, os chamados de
lixos seco) dos compostos organicos (compostos organicos, chamados de lixo admido), do restante do lixo (rejeitos).

Justificativas: O reaproveitamento maximo dos residuos sélidos passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades apds
a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Escopo basico: A¢oes de conscientizagdo da populagao.

Caracterfsticas da intervengao: Mobilizar a populagao a realizar a coleta seletiva em suas residéncias e em locais publicos.

Prazo para conclusdo da agao: Primeira rodada de agoes até 2018 e agdes continuas ao longo do periodo de planejamento.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal/FUNASA.

FICHA RESUMO N°: PE005

Componente: Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Area de abrangéncia: Zonas urbana e rural.

Identificacdo da acdo: Programa de Reuso da Agua.

Tipo de intervengao: Nao estrutural.

Prioridade: Emergencial e Preventiva.

Objetivos especificos: Conscientizar a populagdo a armazenar e utilizar a agua da chuva.

Justificativas: Aproveitamento das dguas de chuva.

Escopo basico: Agdes de conscientizagdo da populagao.

Caracteristicas da intervencao: Realizagao de oficinas com a populacao.

Prazo para conclusao da agao: Primeira rodada de agoes até 2018 e agdes continuas ao longo do periodo de planejamento.

Responsavel pela execucao: Prefeitura Municipal.

Programas Especificos Aplicaveis a Area Rural

FICHA RESUMO N°: PSR001

Componentes: Sistema de Abastecimento de Agua

Area de abrangéncia: Zona rural.

Identificagdo da acdo: Programa de Melhoria do Abastecimento de Agua na Zona Rural

Tipo de intervengdo: Estrututal e ndo estrutural.

Prioridade: Preventiva.

Objetivos especificos: Universalizagio do Sistema de Abastecimento de Agua

Justificativas: Nas dreas rurais do municipio de Marliéria as solugbes de abastecimento sao individualizadas prevalecendo o
abastecimento por nascentes, pogos rasos e cisternas. No entanto essa agua segue para a populacao sem nenhum tipo de
tratamento e reservacao.

Escopo basico: Implantar em dreas rurais e comunidades tradicionais medidas estruturais de abastecimento de dgua potavel.

Caracteristicas da intervengdo: Estudo da disponibilidade hidrica e das demandas de consumo da érea rural, implantagao de
tratamento simplificado de dgua bruta, novos reservatérios de agua tratada e universalizacao do atendimento (rede de
abastecimento e novos pogos) nas localidades rurais (Mundo Novo, Santa Rita, Tijuco Preto, Trindade, Ribeirdo da Onga,
Antunes, Santo Antonio, Celeste, Santo Inacio, Limeira, Machado, Fagundes e Inécias, e demais comunidades).

Prazo para conclusao da agdo: até 2035.

Responsavel pela execucao: FUNASA / Prefeitura Municipal.
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FICHA RESUMO N°: PSR002

Componentes: Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Area de abrangéncia: Zona rural.

Identificagdo da acdo: Programa de Implantagdo de Esgotamento Sanitario na Zona Rural

Tipo de intervengao: Estrututal e nao estrutural.

Prioridade: Preventiva.

Objetivos especificos: Universalizagdo do sistema de esgotamento sanitario.

Justificativas: Atualmente todo o esgoto produzido na drea rural é ou encaminhado in natura aos corpos hidricos ou depositado
em fossas negras.

Escopo basico: Implantar em toda a area rural inclusive nas comunidades (Mundo Novo, Santa Rita, Tijuco Preto, Trindade,
Ribeirao da Onca, Antunes, Santo Antonio, Celeste, Santo In4cio, Limeira, Machado, Fagundes e Indcias, e demais
comunidades) sistema de esgotamento sanitdrio além do provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares.

Caracteristicas da intervengdo: Implantagao de fossas sépticas individuais e em alguns casos implantagdo de um sistema de
esgotamento sanitario, com rede coletora, rede de afastamento e um sistema de tratamento (fossas sépticas coletivas).

Prazo para conclusdo da acao: até 2035.

Responsavel pela execucao: FUNASA / Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: PSR003

Componentes: Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Area de abrangéncia: Zona rural.

Identificagdo da agdo: Programa de Adequagao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos a Zona Rural.

Tipo de intervengao: Estrututal.

Prioridade: Preventiva.

Objetivos especificos: Desenvolver a pratica de compostagem nas préprias residéncias e implantacdo de um Posto de Entrega
Voluntéria (PEV) em cada comunidade, para recebimento de rejeitos e reciclaveis.

Justificativas: Na area rural a produgdo de residuos organicos é mais significativa, e ha diversas oportunidades para utilizar o
adubo resultante da compostagem nas préprias residéncias. A implantagdo de um PEV se apresenta mais adequada pois as
comunidades sdo pequenas e dispersas, aumentando muito o custo da coleta porta-a-porta.

Escopo basico: Desenvolver e implantar medidas de educagdo ambiental para o manejo e destinagao dos residuos rurais
(incentivo a separagao e destinagao adequada do lixo produzido — separagdo em reciclaveis, organicos e rejeitos; e realizagao
de compostagem nas préprias residéncias). Implantar PEV nas comunidades (Mundo Novo, Santa Rita, Tijuco Preto, Trindade,
Ribeirdao da Onga, Antunes, Santo Antdnio, Celeste, Santo Inécio, Limeira, Machado, Fagundes e Indcias, e demais
comunidades), e, em fungdo de necessidades ditadas pelo saneamento integrado, implantar acées de limpeza urbana no caso
de grandes comunidades rurais que possuam centros com caracterfsticas urbanas.

Caracteristicas da intervencao: Realizagao de palestras, oficinas e distribuicao de panfletos educacionais; e aquisicao de areas
para implantar PEV's.

Prazo para conclusao da agao: Até 2035.

Responsavel pela execucao: FUNASA / Prefeitura Municipal.

FICHA RESUMO N°: PSR004

Componentes: Sistema de Drenagem.

Area de abrangéncia: Zona rural.

Identificacdo da acdo: Programa de Estudo do Sistema de Drenagem na Area Rural

Tipo de intervengdo: Nao estrutural.

Prioridade: Preventiva.

Obijetivos especificos: Prever e prevenir desastres relacionados a inundagdes e deslizamentos de terra.

Justificativas: Nao existe nenhum estudo sobre as areas de risco relacionadas a problemas de inundacao e deslizamentos nas
comunidades rurais de Mundo Novo, Santa Rita, Tijuco Preto, Trindade, Ribeirdo da Onga, Antunes, Santo Antonio, Celeste,
Santo Indcio, Limeira, Machado, Fagundes e Inacias e demais comunidades.

Escopo basico: Realizar estudo do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais da zona rural.

Caracterfsticas da intervencao: Estudos dos corpos hidricos e do regime pluvial da zona rural, além do mapeamento das areas
de risco.

Prazo para conclusdo da agao: Até 2035.

Responsavel pela execucao: FUNASA / Prefeitura Municipal.
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ANEXO Il - AUDIENCIA PUBLICA
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APRESENTACAO

Engecorps Engenharia S.A.

AudiénciaPublicado Plano
Municipal de Saneamento

Basico de Marliéria

CBH-PMIRACICABA/ MG @CO“ S
L IRACCANA/! o

CORPS

Audiéncia Plblica

-~
PLANO — Qcoaps_

+ Trata-se de uma importante tarefa de gestio e administragdo

INTRODUCAO

+ Esta relacionado com a preparagéo, izagdo e cdo de
um determinado objetive

+ E essencialna tomada de decisbese execucio das tarefas

Importancia 8 Posteriormente, o planejamento também serve para a confirmacéo de
que as decisdes tomadas foram acertadas

Principal

Beneficio + 0 Plano otimizaoalcance de um determinado objetivo

* 0 Plano € a primeira etapa do F j que depois & sucedida

Continuidade pela elaboracéio de programas e projetos

Falt diis

LEGISLAGAO

Lei Federal n® 11.445/2007 - Lei de Saneamento B

PARTICIPACAO POPULAR

Horizonte de planejamento de 20 anos
Deve serrevisade a cada 4 anos
’ PMSB

Alinhado com a PNRS (Lei Federal n® 12.305/2010)

Condicdo para acesso arecursos (Decreton® 8.211/2014)

(o] =1 ][
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PAPEL DA COMUNIDADE @<= MW COMITE DE COORDENAGAQ @< M.

Coordenar, discutir, avaliar e aprovar o trabaho produzido pelo Comité Executivo;

0 envolvimento da sociedade civil no processo de elabnragﬁu Criticar & sugerir alternativas, buscando promover a integragio das api“)es de
do PMSB é fundamental para que ele seja bem sucedido & saneamento sob os aspectos de viabiidade técnica, operacional, financeira e
efetivamente apropriado pelo municipio. ambiental,

S Reunir-se periodicamente.

A i & a pl ista na construcéio do Plano. A
participagdo popular & o gque vai definir a eficicia dos . = .
resultados. ‘Comité de Coordenagao de Marlieria Cargo

Coordenadora Geral — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Vice-Coordenador — Administrador Regional do
Distrito de Cava Grande

Suzy Avelino Trindade

Consultores, pm_ier piblico e representantes da comunidade vio Romildo dos Santos Oliveira

0s canais de

comunicacdo com os cidaddos.

COMITE EXECUTIVO

@mm DELEGADOS

Executar as atividades previstas nas etapas de elaboracdo do Plano, apreciando e Intervir na elaboracdo do planc de acordo com o interesse da comunidade &
wvalidando cada produto a ser entregue, submetendo-os 4 avaliacio do Comité de contribuir nas discussdes das oficinas. Para tanto, eles devem conhecer os temas
Coordenagio, referentes ao plano e a realidade do municipio nessa area.

Observar os prazos indicados no cronograma de execucio. Contribuir na divulgagdo do plane, visando acies de sensibiizacio e mobilizacdo.

Comité Executivo de Mariéria Componente
. . Delegados de Marliéria Representagdo
Jose Afonso Coura e Telson de Souza Reis Agua, Esgoto e Drenagem
. o . . - Paulo Pires Setor de Agricultura
Ataides Clara de Oliveira e Orlando Batista Residuos Solidos . . - - -
Laerte Rodrigues Pereira Mobiizagdo Social Orli Moreira Araujo Castro Secretaria de Educacio
Marcinei Goncalves Reis Salide
Ronei Aparecido Siva Coleta de Residuos
- -~ .
ESTRUTURAGAO DAS ETAPAS DO PMSB ' - @wm 4% Oficina (27/08/2014)

Etapa | * Planejamento do Processo

=]

Etapa Il

Técnico-Participativo dos Servicos de to Basico

E[apa [Il + Prognéstico e Atternativas para Universalizacdo dos Servicos

* Consulta Plblica e Aprovacdo do PMSE
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<™
AN coRPs

- BaciaHidrografica do Rio Doce (UPGRH DO2 Piracicaba)

MUNICIPIO DE MARLIERIA

DIAGNOSTICO

Iformagies oofiise em VRS G2 CITDO. OfCN3S. @ EM CONNE POSIENOES pOr -mal e teishne.

MuNICiPIO DE MARLIERIA S @com

Distritos

+ Marliéria (Sede)
+ Cava Grande

Comunidades rurais

« Mundo Novo « Santo Antdnio
« Santa Rita « Celeste Yy
« Tijuco Preto « Santo Incio e —
« Trindade « Limeira o o
. Ribeirdo da Onca « Machado ﬁ&‘ { \
« Antunes « Fagundes b~ . -
« Indcias
e

CARACTERISTICAS GERAIS

-~
-

...

SISTEMA SEDE

Prestador dos servigos de abastecimento de agua
i e X . Manancial [ Captagio ETR Reservagio situagio
- Prefeitura Municipal = Secretaria de Obras — Parte Operacional
Secretaria de Meio Ambiente — Parte Técnica
O CaptagBo supsrficisl no
ﬂﬁq-adamfmqéo
- X X o Capizgdo em baragem o2 JEend ndo recede
Sistemas de abastecimento de agua il ratameso
0 Agus o2 capiagto
s . . . o Agus disribuiia dirstamenie
L JETA Comy Jurumim recebe
Dm:z;cu:o pqss;uszmtemasde abastecimento urbano de agua: ‘28 tratament pacta 22 vt spos ==
| e - e

Comunidades rurais: solucBes individualizadas, predominando pocos

[pane do balrro Felicko Locko
o2 Morzes
O CaptagBo supsrficisl no
COMmago Jurumim

o Captaglo em barragem de
MRSl gus ke B AgUE S
ETA

o Opersgho: 24 hidla

OVolume tofal 133 m*
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~

e

@COR PS

SISTEMA SEDE SISTEMA SEDE

<™
AN coRPs

Estacdo de Tratamento de Agua

ETA - Mistura 0o Sulfato de Alumhio

~

st

SISTEMA SEDE SISTEMA CAVA GRANDE

Reservatérios

Manancial | Captagio

O CaptagBo supsrficisl no
COmego Guilombo
o Captaglo superficlal em

Damagem de kel guelea a
3gua 2 0 TesenEROND

assoreaca e nos perboos ge ) MBONd tratamanto

chua fem que fazer a
Iimpeza dizraments

O Pogos profundos
o Hi4 pogos profndos

SISTEMA CAVA GRANDE =2 SISTEMA CAVA GRANDE

@COR PS

02 resenattrios de
o Bamagem esd semore distrioulgi

O Volume tofal 200 m*

0 0 ha tratementn o2

3 2

0 80 na cadastno da rede
e disiriouicio

<™
4N coRPs

Reservatorios
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SISTEMAS DAS COMUNIDADES RURAIS

cm
= ElSCORPS

SISTEMA DAS COMUNIDADES RURAIS

c M
e [NVICORPS

Comunidade Manancial | Captagio Reservagio Situagio
O Captaglo em pogo 02 resenzionios o2
o ants Rita profundo 200300 0o posto distribuiglo oe flora de
o= saioe vidro de 10 m* cada um
01 resenatorio de
o Indcias O Captago em pogo rasa distriouigio e fora de O Mo nd tratamenio g2
vidro ge 2m*
O Prodlemas de sadde
relzcionzdos 20
de 5
258k como 3t G2
O Capiagdo superticlal
01 resenatorio de
a santo Antbnio SRS 02 UTE BRITEgRM gy oty apolac

e el m cimego Sat

ko metalico de 20 m*

o Demals localidades rurals O Sobghes ndMidusiizadss, predominendo captaghes em

SISTEMA DAS COMUNIDADES RURAIS . .. .

UNIDADES DOS SISTEMAS DE MARLIERIA

<M
b [IN3cORPS

CARACTERISTICAS GERAIS ' = &:om

Prestador dos

- Prefeitura Municipal » Secretaria de Obras — Parte Operacional
Secretaria de Meio Ambiente — Parte Técnica

Sistemas de esgotamento sanitdrio

O municipio possui 2 sistemas de esgotamento sanitdfo abrangendo a drea
urbana, sendoumna sede e outro em Cava Grande.

Ma drearural, possui um sistema na Comunidade de Santa Rita.

Mo restante da drea rural ha solucdes individualizadas, predominando o uso de
fossas individuais e lancamentos noscursos d'agua
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO

e .
- conps

PONTOS DE LANGAMENTO DE ESGOTO

e
Colets B
‘Sistema ge colets O Feege coletor abrange & sres urbans
Eachose TR L iomaos P
O Comgs Onca Grege
Compo recepion

SERVIGOS DE LIMPEZA E MANEJO DE ~
RESiDUOS SOLIDOS . -4 @coags,-

CARACTERISTICAS GERAIS

limpeza publica

- Prefeitura Municipal = Secretaria de Obras — Parte Operacional
Secretaria de Meio Ambiente — Parte Técnica

atendidos pelo

- O municipio dispde de coleta de residuos sdlidos evarricio

SERVIGOS DE LIMPEZA E MANEJO DE ~
RESiDUOS SOLIDOS ' - @coagsl

Item Situag3o

Planos dinefores ou de
gerencizment of resiuos

[
mis, sango 1 Granoe

o Vil 80 Ao
(CRVA) | Asemo Saninsrio. ga Vil Sngennania
Paraiso

Descrigho & andlise dos sistemas

g2 coleta e disposicla final D Esie mmmo & consenaco como Regulsrzaoo FEAML 2913
o no forma.
=] usina de précima & Cava Grande, gque seria
nsuguracs unca a

Coberura d3 colta, varmigho,
sanigos panlicos de limpeza &
22Nigns especials

S0 Caum Grande = & tarces-Sairas na dres nral

Item Situagio

O 05 Resituos de Comstucho Civil (RCC) perados pelos moradores: sio recolidos: peis
Soilughes para os residuos de prefetiurs, que OF encaminha para bots-iors Imeguiar.
., demoligho & g
senigos de saloe a gestnacho
{RSS) s8o reslizacos por empresa tercerizada (Amblental Tecnologla Lida).
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ; MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

~~
DRENAGEM ' ___?,,__ ENGE slal 1]

Itens Situagio

Bewtozs or P Dren WSS S SRS o o sssde o Bieng Drese
sazre parceamnenn oe 0 00 350

O O muiclolo misple Ge esTunrEs Ge dremagem na dres uroana Como
InfrasstnaurE Sl 08 drenagem Dotasgeiooo e gaienias, e na Sese guamio no DisTED de Cava
Granme.

Imundagla:

O Fomte soore o fbeilio Beim em Cava Grande: 2 OFima grande chels
ame

& .-',‘;\v o rioards oo Bam, & ars s a3 asmes nde oasem casazicoriades.
Principals deficiencias = °
4 O Cimago os Ooce, am fncho da oalcs cascidade Se sscosmeno on
Yy aine aesien 0 ooal
Q Erosta:
O P localizads na Sede, o Saing Morais.
SR Grghos munkcipals com agho em comrole de B B e =R
B O Secrmiis e el Amoieis - Fane Tacics

DRENAGEM . = @oags_ DRENAGEM . =
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PROGNOSTICO
PROJECOES

&)l [=][2]

-~ -~
DISTRITO SEDE @ .= M. DisRiToCAA GRANDE @=M_.
] Demanda maxima didria Extensdo de rede de distribuigio Dermanda méxima dibria B de rede de distribuisso
n 0 o
=F Ets _os £ %
5t = s En
J.a Su 20 f1
E g 6 oz B
] ot | | | | 9; . [
aw ww  mm @ w wa | mww | mm | omm | mm W mw | wm | ww | w Taw T aw  an | az | am
Capackiade da ETA Nimera de domicilics atendidos )
0 B 00 Capacidade da ETA Wimere de domicibos stendides
s 12 10w
L T T g o
36 3 400 25 e
- F 00 i oy
3 Famo 34 7 4
a2 00 LE & =
ol . . . . ol . . . . 0l . . : . ) 3! . . . .
204 2013 a2 nE 203 a4 2018 2 227 03 N 2018 208 K27 203 2014 2018 023 a7 205
Volume de reservagio - Indice de perdas Volume de ressrvagdo - indice de pardas
et & an =) Faw |
Ea 4 ;0 Ean | Fam {
2 100 B £ 00 |
H N Hl
| § § § i 0l . . . . . ol o4 - - . ||
& 2014 2018 2020 227 2035 a4 a1 223 07 03 2014 2018 201 207 M35 2014 2018 n23 2027 2035
-~
DISTRITO SEDE @=M_
‘Contribuicdio média Extensdo de rede coletora
xs n
=Ty Eu|
B4 10
S0+ " Y - - | |
e wm | mm wm | a% am am an xR
Capacidade de tratamenio Mimere de damicikos atendides
n.a a0
L Sem |
i il
=
A ST AN
= a
B N 2z o 2014 2018 I} 27 35
Carga organica
100
2w
i
Eg a0
85 =
& .l . ; . .
014 e na Fiviy 235
IS 3} V) A+ . . .
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-~
DISTRITO CAVA GRANDE . - @
——— coRPs
Contribuicda midia Extensda de rede coletara

_n 3l
ERT EX 4

e ] Eal

61 CEE

4 610

2 IR

el . . . . . 0l . . . .

2014 A6 02 7 03 i 2018 a0z a2 0%
Capacidade de tratamento Nimero de domicilios atendidos

124 1000
10 { ERL

: 1 & o |

al S a0

2] § 200 {

ol . . . . ol . . . . .

4 A6 202 27 203 2014 A WB O WH WK
Canga argéinica

160

Carga Orgénica kg
CaC, i)
L=

" w018 an 207 203
MUNICIPIO MARLIERIA S @
- CORPS
Residuos Sdlidos B .
Geragdo de Residuos Sdlidos Urbanos
1000 5% o
i . % 0%
T BI04 - -
E 00 -+
2 B0
% 500
HE
"0
IE 20+
109+
gl
" a6 a2 a7 203
co“clus&s SReerios @ Raagrovertavers

- Propde-se ampliar o indice de reaproveitamento dos residuos.

- O municiple possul usina de compostagem e central de triagem, no entanto a mesma ndo estd
funck do. assim ha iade de ad Ja, visando atingir o indice de aproveltamento

propesta.

+ O atual aterro enconira-se adequado, porém, por medida de seguranga, municipio entends que
ha necessidade da implantag8o de um Aterro Sanitdric Municipal,

DRENAGEM @<= MW
Drenagem Urbana & Mansjo de Aguas Pluvisis PROG NOSTICO

"% CRITERIOS DE HIERARQUIZAGAO

* Elaboracdo da padronizacdo de projetos para projeto vidrio & drenagem pluvial

* Criacdo de um servico de verifcacdo e andlise de projetos de pavimentacdo elou

loteamentos
*  Implantaciio de estr d i de ch dos cursos d'agua
- Proposigio de agdes ¢ programas de ssinundades em locais especif
* Elaboragdo de legislagd viando garantir o bom funcionamento do sistema de

drenagem municipal
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CORES INDICATIVAS

c. M
- coRes

2016- 2018

sté Janos
EMERGENCIAL

-

entye 9 = 12 anos

MEDIO PRAZO

entre 12 2 20 ancs

LONGO PRAZO

4

Y (
9 ) \,

—

%

A
™o

ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

mesimana. .
...6 w~ [AAFICORAPS

PROG NOSTICO
ACOES E INVESTIMENTOS

DISTRITO SEDE

@smsmuqso ce toda @ rede da Sede
RS 6.870.000,00

@\ Manutengdo dos fitros da ETA
RS 60.000,00

DISTRITO CAVA GRANDE

(@ SubslifuigBo oe toda a rede de Cava Grande
RS 12.780.000,00

Implantacéo da Sistema de Tratamento
(4) &3 31060000

CUSTO TOTAL = R$ 20.020.000,00 ®

e

B Emergencial

Curto Prazo
B Médio Prazo
B8 Longo Prazo

(=)
N~

““-““ -
.. [IS2CORPS

ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

SEDE E CAVA GRANDE

@ Implantagiio da rade de distrbuksa @ hgagdas pradiais I Emergencial
R$ 2.520.000,00 Curto Prazo
@ Cadastro Técnico do Sistama de Abastecimento s Agua W Médio Prazo

R$ 390.000,00 B8 Longo Prazo

@mn;s» da capacidace de reservagsa

R$ 120.000,00

@Esludo ce Avalagio de Oferta ce Agua
R$ 210.000,00

( Programa e Reducdo de Perdes
‘@m 110.000,00

Implantagio de sstemas ce tratamento o hodo e ce
racwculagso das aguas oo levagem dos fitros na ETA ~,
RS 230.000,00 )

CUSTO TOTAL = RS 3.580.000,00

=}

Esgotamento Sanitario
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ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

mesimana. .
._.a w [AAFICORAPS

SEDE E CAVA GRANDE B Emergencial
Substtvigdo de 80% da recs exstents Curto Prazo
RS 8.710.000,00 B Médio Prazo
(? Implantar ETE's B Longo Prazo
.2 ) Rs 7.500.000,00
(S)Ampﬂsf Satema de Cokta e Alastamenta e Esqoto
2/ R$ 3.310.000,00

Cadastra Técnico do Sistema de Esgotamento Sandédrio
@ R$ 450.000,00

CUSTO TOTAL = R$ 19.970.000,00

ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

=M
... [DNEcORPS

1 Implantag#o de novo aterro B Emergencial
JR$ 5.260.000,00 Curto Prazo
Bl Médio Prazo

(2} Plano ca Gestdo Integrada dos Residuos Sakdos (PGIRS)
£ R$ 110.000,00

Implantecio oe Cokils Sekiva
3 JRs 710.000,00

B Longo Prazo

(7)Refoma da Usina e Trisgem e Compostagem (UTC) e aquisigso de
'\4/ aquipamentos

RS 230.000,00

Amphagdo dos indices de calsta @ resproveitamento de RCC
@cuﬂ mplantazdo de Cantral ca Britagem @ depdsto da inertes

RS 990.000,00

Encermamanto adequado do bota fora de RCC
RS 80.000,00

CUSTO TOTAL = RS 7.370.000,00

ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

mesimana. .
._.a w~ [AAFICORAPS

,’;\J Implantagdo de estrutura de mspecdo e manutengdo de drenagem W Emergencial
\ ! JRrs 840.000,00 Curto Prazo
@ de posto e (nivel & vazdo) I Médio Prazo
£/ R$ 10.250,00 B8 Longo Prazo
3 ) Elsboraglio de regstra de Incidentes emolvendo micro e macrodrenagem
R$ 670.000,00
4 ) Eloraco de Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) —~
RS 380.000,00 () (8)
Caracterizagio do escoamento do Rio Bakim & CArego ¢a Onga S
R$ 101.000,00 -
)
~ Elaboragdo de legislagdo espacifica de uso @ ocupagdo do (»4./ ~
s0l0 o)
LG) R$ 67.000,00 J

CUSTO TOTAL = R$ 2.068.250,00

RS 23.600.000,00 R$ 19.970.000,00

RS 23.600.000,00 R$ 19.970.000,00

TR

RS 23.600.000,00

& (S5

\ ~
—
R

R$ 19.970.000,00

RS 2.068.250,00

)
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mesimana. .
._.a w [AAFICORAPS

ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

Programa ca Protegda de e de da Agua® B Emergencial

Q)Rs 566.135,96 Curto Prazo
;acwn de programa estmado pelo PARH Pirecicaba, para todos os muncipios da B Médio Pr

acia azo

B8 Longo Prazo

@Pmrma 0 Sustentabihdade Fmancsira dos Senegos de Saneamento Basico -
RS 26.000,00 r’{’]
()
73 ) Programa de Adaquagso de Interferéncies enfre redes de esgoto 6 drenagem
R$ 790.000,00

Programa da Capecitagdo dos Operadores dos Senvigos de = 'LZ"J
4 )saneamento Basico (4) %
RS 106,000,00 &

CUSTO TOTAL = RS 921.000,00

(

/‘:’J

ACOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

@ Estimuo 3 populagdo para 2poi de programas ambiantais W Emergencial
- R$ 37.000,00 Curto Prazo
Bl Médio Prazo

@ Programa oe Uizagio Racional de Agua

RS 110.000,00 B Longo Prazo

@) %mmuxsqsn da utilzagdo co Sistema de Esgotamento Saniténo
105.000,00

@ Conscientizegdo da coleta seletiva
R$ 37.000,00

OF T r i

CUSTO TOTAL = RS 489.000,00

cm
= ElSCORPS

AGOES E CUSTOS DE INVESTIMENTOS

] ) Il Emergencial
® Programsa de Melhoria no Abssecmentode Agus Curte Prazo

) v B Il Médio Prazo
@. 2 - Sanitaric B Longo Prazo

RS 23.600.000,00

R$ 19.970.000,00

RS 921.000,00

.
' )

e
il

RS 2.068.250,00

Educacionais

RS 23.600.000,00

R$ 19.970.000,00

TR

£
)

-

K

RS 621.000,00

RS 7.370.000,00

| RS 489.000,00

a.)

{
\ ~
—
e =g
R$ 2.068.250,00

de Limpaza Urbana 2 Mansjo de Resduos Sdidos
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PROGNOSTICO

ARRANJO INSTITUCIONAL,
BANCO DE DADOS E INDICADORES

#]=]

BANCO DE DADOS < @cows

ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS @< . -

Planejamento Definir como vaiser o saneamento basico = Plano

Prestacdo

Executar as acies conforme foi planejado

Regulacdo e
Fiscalizagdo

Werificar se estd sendo feito 0 que foiplanejado (prestador)

Controle
Social

Participacdo da sociedade

INDICADORES PARA O MONITORAMENTO . < chs

O Banco de Dados refletird as condicdes atuais
de saneamento basico de Marliéria

$

Organiza as informacdes de maneira estruturada

$

Base para atualizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, previsto porlei, para ocorrer
a cada quatro anos

9

Teminformacdes que representam a situacio de
cada um dos servicos ofertados

2] )=

Objetivos dos indicadores

$

Avaliscies sistemdticas da eficacia das agbes programadas
para o PMSB de Marliéria

LAy Ly B

0Os indicadores devem sermonitorados pelos operadores dos sistemas para
avaliar se o5 objetivos e metas de seus interesses estio sendo atendidos

ANALISE DA SITUACAO ATUAL ' S QCWS
o o= @-= @=
SITUACAO ATUAL
e = .- —~
¥ Produto 1 ¥ Produto 2 ¥ Produto3 ¥ Produtod
o= (B [ 3 L
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@congs‘

ANALISE DA SITUAGAO ATUAL . S Marliéria

@®=:=

A participacaode todos é

S | IC
e essencial na elaboracdo do
it PMSB de Marliéria!
ol Obrigada.

Posteriormente a Audiéncia, a minuta de lei do PMSB serd submetida & aprovacdo
pela Camara Municipal, constando o PMSB como anexo na referida Lei

rd Audiéncia Publica
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PANFLETO

Produtos elaborados e entregues

Investimentos previstos

Os seguintes produtos foram aprovados pelo IBIO e

pelo Municipio:

*Plano de Trabalho

*Plano de Comunicacdo e Mobilizagdo Social

*Diagnadstico Técnico-Participativo

*Objetivos e Metas

*Programas, Projetos e Acdes

*Plano de Investimentos

sArranjo Institucional, Sistema de Informagéo e
Indicadores

Proximo passo

Uma minuta da Lei do PMSB serd
submetida a aprovagdo pela
Camara Municipal, constando o
P8 (Relataorio Final do PMSB)
como anexo da Lei

A Engecorps identificou a necessidade dos seguintes
investimentos nos servicos de saneamento

§ Outros investimentos
RS 1.410.000,00

Investimentos especificos na drea rural

A responsabilidade pela

\ implantacgdo de servigos de
SA saneamento na drea rural é
da Fundagdo Nacional da

\ Saude (FUNASA) em parceria

com o Municipio

O orgdo federal prevé investir “
cerca de RS 22,7 bilhbes nos

|
municipios brasileiros m

—— PMSB ——

Marliéria

Audiéncia Publica

IBIO — AGB Doce
CBH — Piracicaba
Engecorps

0 que é saneamento basico?

Importancia da participacdo popular

E o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagiies
operacionais de:

&9

ci Esgotamento
de Agua Sanitario

g | «

Drenagem

Residuos Solidos Urbana

Qual é a importancia do saneamento?

O beneficio mais direto do saneamento basico é a
melhoria da qualidade de vida da populagio:

Mortalidade Expectativa
infantil de vida

0 que é o Plano de Saneamento Basico?

E o documento da Politica Municipal de Saneamento
que define como se dard a prestagdo de servigos:

Como
Como
+ queremos
estamos ]
ficar

| _}\kr -1. w A comunidade é
Wl 1

Y protagonista na

vm elaboragéio do PMSB

Consultores, poder publico e

representantes da

comunidade trabaltham em
conjunto e

Legislagdo no setor de saneamento

Lei Federal n2 11.445/2007

I% Lei de Saneamento Basico

Horizonte de
planejamento
de 20 anos.

E condicio Deve ser
para acesso a PMSB revisado a
recursos cada 4 anos

Esta alinhado
com a Palitica
Macional de
Residuos
Salidos

CBH-PIRACICABA/MG

Elaboragtio

CORPS

POTYPSA
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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ATA DA AUDIENCIA PUBLICA EM MARLIERIA

Data: 25/08/2015

Local: Camara Municipal
Horario: 9:00 horas

Participantes: Autoridades locais dos Poderes Executivo e Legislativo; representantes do Comité
da Bacia do Rio Piracicaba e do Instituto BioAtlantica (IBIO — AGB Doce); representantes dos
Orgaos Publicos e da Sociedade Civil em geral; representantes dos Comités de Coordenacao,
Executivo e Delegados do PMSB; e representantes e técnicos da Engecorps, totalizando 61
participantes.

Objetivo: Tornar publico o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Marliéria;
esclarecer davidas advindas do Processo e dos contetidos; acolher novas sugestoes; debater as
propostas de encaminhamento do plano e deliberagao quanto ao processo de aprovagao.

Desenvolvimento da Audiéncia:

A mesa de abertura da audiéncia foi composta por autoridades: Vice-prefeito; Secretaria de
Meio Ambiente e Turismo; Presidente da Camara de Vereadores; Presidente do Comité da
Bacia do Piracicaba e Diretor Técnico do IBIO.

Na mesa de abertura, através da fala da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo, ressaltou-se a
importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico, sobretudo os resultados dele
decorrentes para as dreas da satide, meio ambiente e demais areas. O Presidente do Comité de
Bacias destacou a relevancia do PMSB, apontando para um futuro com qualidade de vida e
reforcou que o Plano define diretrizes para o municipio, entendendo as responsabilidades
tanto do Poder Publico, como da sociedade civil. Ainda em relacdo a realizagdo dos planos,
destacou a articulagdo entre a competéncia técnica e a forma participativa, o que evidencia a
importancia da audiéncia publica. O IBIO manifestou-se apontando para a responsabilidade da
sociedade de forma ampla e positiva quanto ao meio ambiente. Nessa linha, ressalta-se que o
municipio de Marliéria integra-se de forma responsavel nesse processo de elaboracdo do
PMSB. O vice-prefeito apontou a importancia da participagao de todos e a reafirmagao do
Poder Executivo com o PMSB e sua elaboracdo de forma participativa, considerando a
relevancia do Plano para o desenvolvimento social, econdmico e ambiental.

Apbs a abertura, assumiu a conducdo da Audiéncia a engenheira da Engecorps responsavel
pela elaboragdo do Plano, que apdés uma breve apresentagdo da expertise da empresa que
representa, passou a exposicao da sintese do PMSB de Marliéria.

A exposicao ocupou-se de informagdes assim dispostas:

1 — Introdugao com os seguintes contetidos:

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
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v Conceituagao e importancia da realizacdo de Elaboracao de Planos, incluindo nesse
contexto, tanto as obrigagbes legais, quanto a parametrizagao das acoes futuras.

v Apresentacao dos comités envolvidos e dos delegados (apresentacdo nominal dos seus
membros).

2 — Apresentacao do processo de elaboragao:

v O processo de elaboracao a partir da apresentacdo do cronograma com comprovagao
fotografica de cada um dos eventos realizados. Destaca-se nessas informagoes que todas as
etapas foram acompanhadas pelos comités e delegados, além de ser aberta para a
sociedade civil.

Nesse contexto, também foi informado que o plano, em sua totalidade, estard disponivel quer
por disponibilidade no site do IBIO, quanto poderd ser enviado por e-mail para os municipes
interessados pelos representantes do municipio.

Em seguida, inicia-se a apresentacdo do PMSB (Produto 8) que resume os 7 produtos ja
concluidos no processo de elaboragao do Plano. A Exposicdo foi composta de contetidos assim
organizados:

3 — Diagnostico

Apresentacdo dos 4 elementos, em separado, com informagdes referentes: Orgaos
responsaveis; diagndstico, considerando as especificidades da drea rural e urbana:

v Abastecimento de agua;

v Esgotamento sanitdrio;

v Sistema de residuos sélidos; e

v Drenagem e manejo de aguas pluviais.

Destaca-se que nessa exposicao foram apresentados os dados quantitativos e qualitativos de
cada elemento. Os dados também foram ilustrados com fotos dos sistemas dos quatro
elementos.

Ap6s a apresentacao do diagnéstico foram encadeados os contetdos referentes ao prognéstico
e projegoes.

4 — Prognostico

O prognéstico foi dividido em subitens. Sao eles: Projecoes; Critérios de Hierarquizacao; Agoes
e Investimentos; Arranjo Institucional, Banco de Dados e Indicadores.

Para cada um desses subitens foi apresentado detalhamento, alguns deles apontados a seguir.
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Os parametros de projecao para cada elemento foram destacados, tais como:

v Abastecimento de dgua - Demanda Maxima Didria, Extensdao da Rede, Capacidade do
Tratamento, Domicilios atendidos, Volume de Reservacao e indice de Perdas;

v Esgotamento sanitdrio - Contribuicio Média Diaria, Extensao da Rede, Capacidade do
Tratamento, Domicilios atendidos e Carga Organica;

v Sistema de residuos sélidos - Reaproveitaveis e Rejeitos e perspectivas quanto a destinagao
adequada dos residuos sélidos; e

v Drenagem - apresenta propostas como: Propbe-se criacao de estrutura de inspegao e
manutencdao do atual sistema de drenagem pluvial, com agenda fixa de inspegao; a
implantacdo de agoes e programas de combate as inundagoes; a padronizacdo de projetos
vidrios e de drenagem pluvial; elaboracdo de registro de incidentes envolvendo micro e
macrodrenagem; elaboracdo de legislacdo adequada para garantir o bom funcionamento
do sistema; realizagdo de monitoramento dos cursos d’agua.

No caso de Agbes e Investimentos foram consideradas as agdes previstas para os quatro
elementos do Plano com a especificacdo dos valores de investimento. Associa-se a cada acao a
hierarquizacao, considerando acoes emergenciais, de curto prazo, de médio prazo e agoes
previstas para longo prazo, numa perspectiva até 2035.

No tocante as Alternativas Institucionais, o conceito foi organizado através dos seguintes itens:
v Planejamento;

v/ Prestacao;

v Regulagao e fiscalizagao; e

v Controle social.

Neste contexto também estdo previstos a organizacdo de banco de dados com atualizagao
sistematica e a instituicdo de um sistema de monitoramento com a proposigao de indicadores.

5 — Conclusdo da apresentacao do PMSB:

Na conclusao da exposigao do Produto 8 (sintese dos produtos que o antecederam) fez-se um
balanco da aprovacao de todos os produtos. Além disso, também foi reiterada a relevancia da
participagdo social para todas as préximas etapas de execugdo do PMSB.

A engenheira também enfatizou que a Audiéncia Pdblica é o momento de aprovagao do PMSB
no municipio, e que posterior a esta a Camara Municipal fard a andlise e as adequagoes
necessdrias da Minuta de Lei do PMSB para que esta lei seja aprovada, e que o PMSB ja
aprovado na audiéncia, e consolidado no Produto 8, constard como anexo da referida lei.

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Municipio: Marliéria
Anexo Il

1246-1BA-04-SA-RT-0008



-280-

Ap6s a apresentacao, a engenheira da Engecorps abriu para perguntas e manifestagbes. As
solicitagbes de esclarecimento foram respondidas integral e imediatamente, tanto pela
Engecorps, como pelos representantes do Comité, do IBIO e do municipio.

As intervengdes foram fundamentais e reforcaram pontos ja constantes no Plano, sobretudo
quanto a questdao do tratamento de agua do municipio; a necessidade de readequagao da
usina de triagem e compostagem construida no municipio mas ainda inoperante; a falta de
agua na comunidade rural Novo Mundo; a protecdo das nascentes para a garantia do
abastecimento de dagua; a necessidade de integragdo das agdes nos municipios e a
responsabilidade da sociedade; e a cobranga no uso da dgua para garantir o direito de todos.

Houve questionamento sobre a realizagdo da audiéncia no Distrito de Cava Crande, e foi
esclarecido que a audiéncia publica é um evento para tratar dos assuntos relacionados ao
municipio como um todo (Sede, Cava Grande e zona rural) e ndo separados, ou seja, é um
evento representativo de todo o municipio, o que foi aceito e reafirmado pelos demais
presentes.

Ao final desse momento de didlogo com a populagdo, representada pelos delegados e
participantes, procedeu-se o processo de aprovagao do PMSB do municipio. O PMSB teve
aprovagao unanime dos presentes.
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LISTA DE PRESENCA

MUNICIPIO DE MARLIERIA
Plano Municipal de Saneamento Basico

N
AUDIENCIA PUBLICA

Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico
: Apresentar a populagdo as etapas realizadas no PMSB, com sintese
do )s resultados e esclarecimento de dividas.
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N

MUNICIPIO DE MARLIERIA
Plano Municipal de Saneamento Basico

-
CRIPIMACICARA/MO

-

onN..
AUDIENCIA PUBLICA

Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Basico

Objetivos: Apresentar a populagdo as etapas realizadas no PMSB, com sintese
dos resultados e esclarecimento de duvidas.

Data: 25 da flapsre de 2015

Local: Cawara ﬂm.c.{u\éq. Harlieria
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ANEXO IV — PARECER IBIO — AGB DOCE /
MUNICIPIO
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PFLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — PMSB
MUNICIPIO DE MARLIERIA

1. REFERENCIA

Parecer Parcial: Avaliagio do Produto § - Relatdrio Final do Plano Municipal de Saneamento
Bisico/Contrato 23/2013.

Responsével técnica: Telma Procdpio Guerra-consultora do IB1O-AGE DOCE/Contrate 06/2014
CREA MG: 60301/D

2. CONSIDERACOES

A minuta do Produto §, emitida em 17/08/2015, compaosta de 256 pagines, € resuitante da
consecuglo das atividades desenvolvidas na Etapa 1l - Diagnéstico Técnico-Parlicipativa, e na
Etapa !l - Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Basico, Programas, Projetos ¢ Agbes
e Hierarquizagiio das Areas ¢/ou Programas de [nlervengio Prioritérios para os Servigos de
Saneamento Bésico, Plano de Investimentos e, Amanjo [nsiituciﬂr:ﬁl e Sistemz de Infotmecio
Municipal de Saneamento Bésico com Selegdo dos Indicadares para Monitoramento do PMSE,
configurendo-se coma Relatério Final do Plano Municipal de Sansamento Bésico do municipio
Macliéria,

Messe produto, foram sintetizadas as informagdes ¢ dados obtidos durante o transcorrer dos
trabalhos, apresentando-se 0s planos de saneamenio pard cada um dos componentes do

spnesmento basico, quais sejam, dgua, esgotos, residuos sahides drenagem pluvial urbana.
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£
Esta andlise conjunta com o comité de coordenagéio do municipio de Marliéria foi embasada na

lei federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais pera o
saneamento basico, e no termo de referéncia (TdR) do Ato Convocatdrio n® 17/2013 (Contralg

de gestio AMNA n® (72/2011) para elaboracio do Plano de Saneamente Bdsico da Bacia
Hidrogréifica do Rie Doce/UGRH 2 Piracicaba,

Conforme andlise realizadn, verifice-se a necessidade das correqdes ¢ inclusdes de informagdes

na contedido do produto apresentado, destacadas a seguir

1. Adequagdes das informacdes

L]
Pagina |2, item [.1: retificar a secretaria para Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

Turisme.
¥ Pigina 18: retificar para [nAcias.

Pagina 28: as APAS ndo estlo delimitadas no mapa, Questiona-se a insergio da APA laguaragu

no territério de Marliérig?

Pigina 30, quadre 2.2: especificar a populacio apresentada, ou seja, se € urbana. Confirmar se os

valores estfio corretos.
4,
¥ Fagina 33, quadro 2.3: Como a populaglo de Marlidrin atingird em 2020 3.570 hab., sendo que
na caracterizagdo do municipio ne infcio descreve a populagdo em 2010, segundo IBGE, comg
4.012 hab. Cava grande esti em consiante crescimento visio que estéio surgindo loteamentos e
devide 4 proximidade com o Vale do Ago. Sendo assim, diagnosticar melhor a situagdo

populacional de Marliéria, pois a populagio nio estd decrescendo comao apresentads mas
projesdes.

¥ Pigina 32, erros de dados (3.570 hab.). Estimativa para 2020.

i

( ﬁfmdﬂdd .

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Municipio: Marliéria
Anexo IV

1246-1BA-04-SA-RT-0008



-287-

v Paginas 39 ¢ 41, item 24.6 — Servigos de Abastecimenio de i ua: a parte técnica ¢ de
responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente e Turismo e a parte cperacional € & Secretaria
de Cbras,

¥ Pégina 40: corrigir para Indcias

v Phging 43: as obras da MG 760 asinda ndo iniciaram. Como estariam proporcionande o
surgimento de varios empreendimentos imobilidrios?

v Pagina 50: atualizar o organograme. Solicitar para a administragio, contalos com Siliane ou
Crraga (3113844~ 1 180
a
v Pagina 51: retirar a informaclio referente a construglio de residencial de Jaguaragu, pois ndo é

pertinente a¢ municipio de Marliéria.

¥ Pégina 52, quadro 3.1: Residuos Sélidos quem maneja é Prefeitura Municipal, 2 edministragda &
direts,

v Pégina 62, itlem 5.1.3: Cava Grande nilo utiliza mais sistema de abastecimento do correge
Quilombe. Faver retirar,

¥ Péging 67; NZo € bairro indcias é comunidade rural Inacias. Também niio é bairro Sante Antdnio,
¢ comiunidade rural Santo Antdnio. "

v Pagink 81, item 6.1.1: Distrite sede niio exisie hidrometragiio tem que implaniar, Distritc Cava
Grande também nfo existe hidrometragio.

¥ Pagina 99, quadros 7.11, 7,12, 7.13: a projecdio da pepulagdo niio corresponde com a realidade, e

consequentemente a projecc de residuos.
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v Pagina 104, quadro 8.2 (Cava Grande) item Demanda Maxima Didria (Vs). Conclusio: Cava
Grande estd em constante crescimento populacional. Houve um aumento na demanda méxima
i

por agua. Retificar também; instalar hideGmetros, retirar 0s termos novos.

« Pégina [11, gquadro 9.1:

4 - Cérrego Quilombo - Sistema Distrite Cava Grande retirar a informagie, pois o pego nlo é
mais utilizado a dgua desse corrego.

3 — Diois pogos = Sistema Rural: sfo cinco pogos, retificar.

¥ Pégina LI, quadro 9.1 porcentagem de atendimento dos mananciais, retirar corrego do
quilombo,

¥ Pégina 111, quadro 9.2 retirar corrego do quilombo.
v Pégina 114 - Abastecimento de dgua: os filtros da ETA da sede jd foram trocados,

¥ Phgina 122, quadro 12.1: Analisar & quantidade de hidrometros, 935 € um nimero muita inferior

ao total de residéncias no municipio.

v Pagina 123, quadre 12.1: serd implantado hidrémetros, nio substituic conforme descrito, yma
wez que o municipio nAo possul hidromstros,

¥ Pagina 127, quadro 12.7: Solicita que seja complementado ao conte’t 3 do produto B, os custos
das agles previsltas para a zona rurzl no guadro 3.7 — Agbes ¢ Custos de lnvestimentas —
Pragrama Municipal de Saneamento Rural, pagina 22, conforme os cdloulos apresentados no
quadro 2.7 - Custos dos Programas Especificos Aplichveis & Area Rural, pagina 15, produto 6,

bem como no quadro 12.14 - cronograma fisico- financeiro pagina 135, assim como foi feito
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para a area wrbana, pois € necessirio saber sobre os valores de investimento para cada aciio,
sendo que o préprio 1BIO selicita a apresentagio para priorizacdo de projetos.
3. CONCLUSAOQ

r r i -I B L -
Pare wma melhor proposta do Plano de Seneamento Bésico do municipio de Marliéria, conclui-se
que o documento apresentado; Produto 08 — Reladrio Final do Plano de Saneamento necessita-

s¢ das adequaches destacadas anteriormente neste parecer.

Marléria, 03 de setembra de 201 5.

n

o q

Suzy A rifidade
Comitéde Coordenagio
Municipio de Marliéria

-
VL
Teltna Proctépio Guerra
Consuitbra da [BIO AGB DOCE
Contrato {n® 06/2014)

5
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSE
MUNICIPIO DE MARLIERIA

1. REFERENCIA

Parecer Parcial - |I: Avaliagio do Produto 8 - Relatério Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico/Contrato 232013,

Responsivel 1écnica: Telma Procépio Guerra-consultors do IBIO-AGBE DOCE/Conitrato 0672014
CREA MG: 60301/

2.  CONSIDERACOES

A minuta do Produto 8, emitida em 24/09/2015, composta de 286 paginas, é resuliante da
consecugio das atividades desenvolvidas na Etapa [l — Diagndstico Técnico-Panticipativo, e na
Etapa [11 - Objetivos e Metas dos Servigos de Saneamento Bésico, Programas, Projetos e Agdes
e Hierarquizagdo das Areas e/ou Programas de Intervenclio Prioritirios para os Servigos de
Saneamento Bisico, Plano de Investimentos ¢, Arranjo Institucional e Sistema de Informagdo
Municipal de Saneamento Bésico com Selegdo dos Indicadores para Monitoramento do PMSB,
configurando-se como Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico do municipio
Marliéria.

Nesse produto, foram sintetizadas as informagdes ¢ dados obtidos durante o transcorrer dos
trabalhos, apresentando-se os planos de saneamento para cada um dos componenites do
saneamento bdsico, quais sejam, dgua, esgotos, residuos sélidos e drenagem pluvial urbana.

A

.’ﬁu.P-_J. L@M

Planos Municipais de Saneamento Basico dos Municipios de Anténio Dias, Bela Vista de Minas, ENGECORPS
Jaguaracu, Marliéria, Nova Era e Rio Piracicaba 1246-1BA-04-SA-RT-0008
Produto 8 — Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - Municipio: Marliéria
Anexo IV



-291-

Conforme anélise realizada, com o comité de coordenagdo do municipio de Marliéria, verifica-se
a necessidade das corregies e inclusdes de informagdes no conteddo do produto apresentado,
destacadas & seguir.

Ll. Adequacdes das informagdes

¥ Quadro 2.3: E compreendida a justificativa para a utilizagio da projegio populacional
com tendéncia de decrescimento da populagio total, segundo dados do IBGE, devido & falta de
dados oficiais. (Quanto ao comentirio dos parigrafos da pégina 31 do Produto B, estd
contraditorio pois ndo contempla o reflexo da tendéncia ao crescimento do Distrito Cava
Grande, na populagio total. O Distrito de Cava grande estd em consiante crescimento visto que
estdo surgindo loteamentos e devido 4 proximidade com o Vale do Ago. Sendo assim,
diagnosticar melhor a situag@o populacional de Marliéria, pois a populag3io no estd decrescendo
como apresentada nas projegdes. Alguns estudos apontam que houve decréscimo da populagdo
desde 1970, que era de 4.450 habitantes, caiu para 3.534 habilantes. Segue trechos da descrigio
do estudo: “.. em J99): sofrende powca alteragdo para 1996, quando possuia em 3800
habitantes, sendo 30,0% residentes na Grea rural, com densidade demogrdfica de 7 habitanies
por quilimetro quadrado (Quadre 2). Um fate relevante diz respeito & mudanca da populagdo
rural que, emr 1930, era de 87.58% da populapio lotal, cainde para 78.6%, em 1996;
observando um decréscimo em sua taxa de crescimento (-0.7). O decréscimo da populagdo rural
¢ o pequeno crescimento da populagdo urbarna (0,2} ém contribuido para que seja observado
uma redugdo na iaxa média de crescimento da populagdo total. E importante ressaltar dindmica
do desenvolvimento das dreas do emtorno do Parque Estadual do Rio Doce (PERD),
caracleriza-se por uma atuwagdo histérica de estagnagdo, em fermos da reprodugdo simples ou
de subsisténcia da atividade agropecudria e, até mesmo, de decadéncia social € economica da
sua populagdo, gue apresenion uma redugdo em swa lava média de crescimento; com caréncia
em termos de infra-estruturas bdsicas, sdcio institucionais ¢ orgamizacionais. Esia regido
manieve um perfil econdmico rwral de baixo nivel tecnoligico e rendimentos; com
Jortalecimento da pecudria leiteira extensiva, calcoda ma posse da terra, no uso imtensivo da
mde de obra familior ¢ com baixo nivel de copilglizagdo. Seu desermvolvimemio, rambém, foi
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influenciadn. de forma ciclica, pela politica de reflorestamento, que provocou wm gumenio das
dreas de matas plantadas (eucalipto). incentivou ramos exirativisias e de celulose. com posterior
decadéncia do mesmo: o que afetov a estrulure fundidria e os sistemas de producdo rural, que
tém como meta a sobrevivéncia familiar; sendo baixa a capacidade de suporte para privicas
conservacionistas. Enfim. o desemvolvimento atenuade ou ndo sustemdvel no entorno do PERD,
¢ derivado ndo por sua implantagdo, mas por um confunto de politicas maeroecondmicas ¢
seloriais, ndo condizentes com as necessidades concretas de sug populagdo; composta,
basicamente, por um grupo de agricultores Jamiliares “periféiricos”. Este falo pode estar
associade av deslocamento da méo-de-obra local, principalmente do meio rural parg a sede ou
para ouiros municipios. devido o fraco desenvolvimento econdmico da cidade, aliado &
instalacho de grandes esigbelecimentos siderurgicos (USIMINAS, ACESITA, Belgo Mineira) ¢
de empresas de mineragdo na regido, a partir da década de 60. Cabe desiacar que a localidade
de Cava Grande, que ¢ a mais populosa do muricipia, estd incluida como drea rural”, Sendo
assim, o crescimento expressivo de Cava Grande nio estaria contribuindo para o aumento da
populaciio total de Marliéria?

ud Quadro 7.9 - Projegiio da geracio dos residuos sélidos urbanos {RSU), de construgso civil e
demoligio (RCC) ¢ residuos dos servigos de satde (RSS), por que ndo foi adotada & mesma
populagio como para estimativa de dgua e esgoto? Afinal de conlas qual é a estimativa da
populagdio total, da sede e do distrito em 20107

¥ Quadros 7.11, 7.12, 7.13: a projeglio da populagio ndo comesponde com a realidade, e
consequentemenie a projecio de residuos.

¥ Os quadros 8.1, 82, 83 ¢ 8.4 mostram as caracteristicas atuais e a prospecedo futura do
Sistema de Abastecimento de Agua ¢ do sistema de Esgoto dos distritos Sede e Cava Grande.
Como exemplo, Cava Grande ¢sté em constanie crescimento populacional. Houve um aumento
na demanda maxima por dgua e consequentemente esgoto. A evolugio do nimero de domicilios
atendidos (un.) ¢ as ligagdes a implantar, tanto de agua como de esgolo para os dois distritos, nao
se apresentam inferiores a real demanda?
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3 CONCLUSAQ

Para uma melhor proposta do Plano de Saneamento Bisico do municipio de Marliéria, conclui-se
que o documento apresentado; Produto 08 — Relatério Final do Plang de Saneamento, necessita-
s¢ das adequagdes destacadas anteriormente neste parecer.

Marléria, 22 outubro de 2015.

&+
Suy&ﬁ%
Comit® de Coordenagiio
Municipio de Marliéria

-
e
(-

A

<L e

Telmfa Procopio Guerra
Consultgra da [BIO AGB DOCE
Contrato (n® 06/2014)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
MARLIERIA

Referéncia: Parecer Conclusivod Produto 8 — Relatorio Final do Plano de Sancamento
Bisico do municipic de Marléria/Contrato 23 /20013,

O municipio de Marliéria, representado por Suzy Aveline Trindade do comit€ de
coordenagdo e a consultora Telma Procopio Guerra do Institute BioAdlantica (1BIO ~ AGE
Doce), conforme contrato 0672014, em atengdo ao produto 8, elaborado pela empresa
Engecorps Engenharia, conclui-se que a minuta do documento apresentado em 0171272015

com 294 pdginas: atende a exigéneia para elaboragio do plano de sancamento basico.
Portanto, 0s representantes acima citados aprovam o Produte 8 — Relatorio Final do Plano

de Saneamento Basico, apresentado como proposta final da elaboragdo do Plano Municipal

de Saneamento Bdsico para o municipio de Marliéria.

Marliéria, 08 de janeirg 2016.

Comité de Coordenaglio |

Municipio de Marliéria | H ..Illll:llll' d l]E[rl:l

B
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